MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA
DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO
COMISSAO DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE CONTROLE DO ESPACO AEREQO

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

A UNIAO, representada pelo Comando da Aerondutica, por intermédio da
COMISSAO DE IMPLANTAGCAO DO SISTEMA DE CONTROLE DO ESPACO AEREO —
CISCEA, inscrita no CNPJ sob o n 00.394.429/0133-50, atesta, para os devidos fins de direito e
efeitos legais, que a Organizagdo Brasileira para o Desenvolvimento Técnico e Cientifico do
Controle do Espago Aéreo - CTCEA, com sede na Avenida General Justo, n° 335 / 7° andar, Rio
de Janeiro — RJ, inscrita no CNPJ sob o n? 05.979.994/0001-53, prestou servigos, sob o
acompanhamento desta Comissdo, de assessoramento técnico e gerenciamento de atividades de
planejamento, desenvolvimento e implantagdo de sistemas espaciais, no periodo em que a
Comissdo de Coordenagio de Implantacdo de Sistemas Espaciais (CCISE) atuava com o apoio
institucional da CISCEA.

A CTCEA é uma Organizagdo de direito privado, sem fins lucrativos, qualificada
como OSCIP, que tem entre suas finalidades a realizagdo de estudos, pesquisas e
desenvolvimento de projetos e programas nos campos dos sistemas espaciais, de defesa e de
controle do espago aéreo.

Os Termos de Parceria da CISCEA com a CTCEA, no periodo de 2012 até maio de
2018, tiveram por objeto a realiza¢do de estudos, pesquisas e o desenvolvimento de projetos,
nos campos do controle do espago aéreo e preservagdo e protegdo do meio ambiente, com a
finalidade de executar as atividades e projetos estabelecidos nos seus Programas de Trabalho,
incluindo as a¢des de natureza técnico-administrativa e de assessoramento especializado,
necessarias a sua execugao.

Avenida General Justo, 160 - Prédio CISCEA - Centro - Rio de Janeiro-RJ; CEP: 20021-130
Tel: (21) 2123-6400 Fax: (21) 2532-7295 /2220-5399 - e-mail: wiosacisegorie
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(fl. 2/4 do Atestado de Capacidade Técnica referente ao Termo de Parceria n® 001/CISCEA/2013)

Foram atendidas as demandas iniciais de implantagio da CCISE e foram desenvolvidas
atividades e projetos que suportam o desenvolvimento até a sua transferéncia para a
subordinagdo do Departamento de Ciéncia e Tecnologia da Aeronéutica - DCTA e locagido
fisica em Brasilia. Para tanto, foi utilizada uma estrutura funcional da CTCEA, integrada por 11
(onze) especialistas, com atribui¢cdes especificas, que executou estudos € pesquisas,
gerenciamento de atividades e consultorias que apresentaram os seguintes resultados:

A)  Gerenciamento de Projetos

a) Elaboragiio de uma proposta do Programa Estratégico de Sistemas Espaciais (PESE),
culminado com a aprovagdo da PCA 358-1 - Programa Estratégico de Sistemas
Espaciais pela Portaria EMAER N°31/3SC3, de 31 de agosto de 2012;

b) Participagdo na Implantagdo da estrutura gerencial do PESE;

¢) Elaboragdo de estudos e projetos nas areas de interesse ao PESE;

d) Elaboragio de Andlise de Viabilidade de Empreendimento de Grande Porte do
Programa Estratégico de Sistemas Espaciais (EGP); e

e) Elaboragdo de Planos de Gerenciamento de Projetos (PGP).

B)  Engenharia de Sistemas

a) Sugestio de uso de um Processo de Engenharia de Sistemas, segundo praticas
internacionais orientados as atividades espaciais;

b) Proposta de emprego de ferramentas de engenharia em apoio ao desenvolvimento em
rede de documentagdo técnica;

¢) Estudos e desenvolvimento de modelos de ciclo de vida adequados ao PESE e
aderentes as normas do Comando da Aeronautica, DCA 400-6 - Ciclo de Vida de
Sistemas e Materiais da Aeronautica, e as normas técnicas internacionais ECSS —
European Cooperation for Space Standardization da ESA — European Space Agency;
[~

d) Elaboragéio dos documentos de Necessidades Operacionais (NOP) para satélites de

comunicagdes de Defesa e para satélites de observagéo da terra.

C)  Projeto SGDC

a) Elaboragio de Termos de Cooperagdo Técnica entre a TELEBRAS e a CCISE em
apoio a implantagdo do SGDC — Satélite Geoestacionario de Defesa e Comunicagdes
Estratégicas, responsavel pela disseminagio da Banda Larga e do Sistema de
Comunicacgdes Militares por Satélite (SISCOMIS) do Ministério da Defesa; e

b) Coordenagdo da posigdo orbital de frequéncias do SGDC_1, com as agéncias

nacionais e internacionais;
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Projeto COPE

a) Elaboragdio da concepgdo do Centro de Operagdes Espaciais — COPE principal em
Brasilia e do Centro de Operagdes Espaciais Secundario — COPE-S no Rio de Janeiro;

b) Levantamento em campo para defini¢io dos COPE e das GATEWAYS da Banda Ka;

c¢) Assessoria 4 TELEBRAS na Especificagdo, Contratagio e Fiscalizagdo das
edificacdes e infraestrutura critica dos COPE; ¢

d) Assessoria & CCISE na Especificagdo para a contratagdo do fornecimento de materiais
e servigos especializados de engenharia, destinados & implantagdo da rede de cabos
eletronicos do Bloco Operacional do Centro de Operagdes Espaciais - COPE em

Brasilia.

Projeto Carponis

a) Levantamento das necessidades dos usuérios do Sistema Espacial Carponis (User
Needs),

b) Elaboragio do documento de Necessidades Operacionais (NOP) do Carponis. O
documento identifica as necessidades operacionais da Defesa relacionadas a obtengdo
de produtos de imagem;

¢) Elaboragdo do documento de Requisitos Operacionais (ROP) do Carponis;

d) Estudo de desenvolvimento da constelagio Carponis, com revisitas e coberturas
capazes de satisfazer aos Requisitos Operacionais; ¢

e) Simulagdes realizadas em software de desempenhos de sistemas espaciais - Systems

Tool Kit (STK).

Complementarmente, na busca de competéncias ¢ no apoio as decisdes técnicas para o
desenvolvimento do PESE, os especialistas da CTCEA participaram de cursos e seminarios e
visitaram centros e industrias no exterior.

a) The Ground System Architectures Workshop (GSAW) - Aerospace - LA - USA -
Margo de 2015;

b) World Radiocommunication Seminar (WRS -14). Organized by International
Telecommunication Union (ITU) - Radiocommunication Bureau. Genebra. Dezembro
de 2014,

¢) Certification Recognizing STK - Proficiency and the ability to use the software for
mission modeling, simulation, analysis and visualization. STK. Setembro de 2014,

d) Curso de Engenharia Espacial. Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE. Séo

José dos Campos, SP. Julho de 2013 ¢ Julho de 2014;
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e) SaTID Geolocation System and Compass M&C System. SAT Coporation Akratos
Company. Junho de 2014;

f) Monics Carrier Monitoring and Interference Detection System. SAT Coporation
Akratos Company. Junho de 2014;

g) STK Comprehensive Training (System Tool Kit). STK. Margo de 2014; e

h) Systems Engineering. PPI - Robert Hallingan - Sdo José dos Campos - Dezembro de
2013.

Comissdo de Implantagdo do Sistema de Controle do Espago Aéreo — CISCEA

Enderego: Av. General Justo, 160 — Prédio da CISCEA, CEP 200214130 — Rio de Janeiro - RJ
Responsavel Técnico: Cel Av José Augusto Pecanha Camilo ~

Cargo: Chefe da Divisio Operacional da CISCEA \

CPF: 123432248-03

N° de Registro Profissional: 456341 COMAER

Telefone: (21) 2123-6400

Rio de Janeiro, 27 de novembro de 2018.

CPF N° 662.127.587-00
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MINISTERIO DA DEFESA
i COMANDO DA AERONAUTICA
COMISSAO DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE CONTROLE DO ESPACO AEREO

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

A UNIAO, representada  pelo Comando da Aerondutica, por intermédio da
COMISSAO DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE CONTROLE DO ESPACO AEREO -
CISCEA, inscrita no CNPJ sob o n° 00.394.429/0133-50, situada a Av. General Justo, 160 - Centro
- Rio de Janeiro - RJ, atesta para os devidos fins de direito e efeito legais, que a ORGANIZACAO
BRASILEIRA PARA O DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO DO
CONTROLE DO ESPACO AEREO - CTCEA, inscrita no CNPJ sob o n° 05.979.994/0001-53, com
sede na Av. General Justo n°® 335, 7° andar, Centro - Rio de Janeiro - RJ, executou, através do
Termo de Parceria n® 001/CISCEA/2013, no periodo de 01 de junho de 2013 a 31 de maio de 2018,
estudos, pesquisas e o desenvolvimento de projetos, nos campos do controle do espago aéreo
(integrante do transporte aéreo com tecnologias voltadas para a mobilidade de pessoas) e
preservagiio do meio ambiente, em conformidade com o Programa de Trabalho.

O escopo do Programa de Trabalho do Termo de Parceria abrangeu os seguintes
servigos técnicos especializados de engenharia, aplicados aos subsistemas do Sistema de Controle
do Espago Aéreo Brasileiro - SISCEAB:

e Gerenciamento da implantagdo ¢ da substituicdo ou modernizagdo dos sistemas
técnicos, operacionais e logistica associada do SISCEAB;

e Gerenciamento da modernizagfo, implantagdo e construgdo das facilidades de
infraestrutura do SISCEAB;

e Gerenciamento dos processos da modernizagdo e implantagdo do SISCEAB;

e Desenvolvimento do projeto basico para o processo de concessido do Data-link para
prestagdo de servigo publico de enlace de dados ar-terra, em Parceria com o
Departamento de Controle do Espago Aéreo - DECEA;
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As atividades desenvolvidas pela CTCEA em colaboragdo com a CISCEA
obedeceram a qualidade, seguranga e eficiéncia estabelecidas pelas normas nacionais, pelo DECEA,
pela Organizagdo da Aviagdo Civil Internacional — OACI, e o critério de responsabilidade social e
ambiental compativeis com os principios regulamentados de desenvolvimento sustentavel. As
tecnologias e aplicagdes envolvidas na execugdo das atividades pela CTCEA foram as seguintes:

e Detecgdo e controle por meio de radares terrestres e acroembarcados;

e Controle de movimentos aéreos do espago aéreo brasileiro (ACC);

e Controle de movimentos aéreos e em solo por meio de torres de controle;
e Comunicagdes através de radio-enlace de dados;

e Seguranga de comunicagdes e gravagdo de informagdes e de dados;

e Suprimento de energia e geradores de emergéncia;

¢ Simulag¢do de equipamentos de controle de trafego aéreo (TWR e Sagitério);
¢ Informagdes aeronduticas;

e Telecomunicagfes aeronauticas;

e (Capacitagdo de recursos humanos;

e Apoio a opera¢des militares;

e Auxilios a navegacao aérea;

e Inspecdo em voo,

e Busca e salvamento;

e Rastreabilidade de equipamentos e seus subcomponentes;

e Protecdo contra raios e interferéncia magnética;

e (Calculo de disponibilidade de equipamentos e sistemas;

e Monitoramento em tempo real de eventos climaticos em aeroportos;

e Monitoramento de condigdes meteorologicas através de estagdes terrestres e de
altitude;
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e Gestdo da Qualidade; e

e Logistica e suprimento.

RESPONSAVEL TECNICO: Ten Cel Eng ANDRE EDUARDO JANSEN
Cargo: Chefe da Divisdo Técnica da CISCEA
CPF: 081.286.978-89

Rio de Janeiro, 04 de julho de 2018.
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MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA ,
COMISSAO DE IMPLANTACAOQ DO SISTEMA DE CONTROLE DO ESPACO AEREO

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

A UNIAO, representada pelo Comando da Aerondutica, por intermédio da
COMISSAOQ DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE CONTROLE DO ESPACO AEREO -
CISCEA, inscrita no CNPJ(MF) sob o n® 00.394.429/0133-50, atesta, para os devidos fins de
direito e efeitos legais, que a Organiza¢do Brasileira para o Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico do Controle de Espago Aéreo - CTCEA, inscrita no CNPJ-RJ sob o n® 2006207101-
RJ, localizada na Avenida General Justo, n® 335, Sétimo andar - Bairro Centro — Rio de Janeiro -
RJ, executou os projetos e a fiscalizagdo para as obras civis necessarias a implantagdo do radar
de rota em Teresina - SE, conforme descrito abaixo:

Dados do Termo de Parceria da CISCEA/CTCEA no periodo de 2006 a 2011.
e Termo de Parceria: TP n° 001/CISCEA/2006 — CTCEA, de 01/06/2006;

e Termo Aditivo 01: TP n° 001/CISCEA/2006 — CTCEA, de 20/04/2007,

e Termo Aditivo 02: TP n° 001/CISCEA/2006 — CTCEA, de 08/08/2007,

e Valor do Contrato: R$ 164.312.088,60;

e Valor dos Aditivos: R$ 28.763.140,24; ¢

e Valor total do Contrato: R$ 193.075.228.84.

Dados dos servigos realizados concernentes a0 Gerenciamento das obras civis e projetos do
radar de rota em Teresina - PL.

e Local de realizagdo: Av. Gal. Justo, 160, Prédio CISCEA, Centro, Rio de Janeiro, RJ;
« Periodo de realizagéo: inicio em 25/10/2010 e conclusdo em 14/09/2012.

e Prazo de execugfo: 690 (seiscentos ¢ noventa) dias corridos; e

e Normas aplicaveis: ABNT.

Dados dos servigos realizados concernentes aos projetos do radar bidimensional primario /
secundario de rota em Teresina - PI.

e Local de realizagdo: Av. Gal. Justo, 160, Prédio CISCEA, Centro, Rio de Janeiro, RJ;
« Periodo de realizagdo: inicio em 25/10/2010 e conclusdo em 14/09/2012.
e Prazo de execugdo: 690 (seiscentos e noventa) dias corridos; e

e Normas aplicaveis: ABNT.
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Dados dos servicos realizados concernentes a fiscaliza¢io das obras civis necessarias a
implantacio do radar de rota em Teresina - PL.

e [ocal das obras: Teresina - PI;

e Periodo de realizagfo: inicio em 25/10/2010 e conclusdo em 14/09/2012.
e Prazo de execugdo: 690 (seiscentos e noventa) dias corridos;

e Normas aplicaveis: ABNT; e

e Area construida: 4.014,08 m2;

Dados dos Responsaveis Técnicos da CTCEA

« PAULO FERNANDO OGGI DE OLIVEIRA
Engenheiro Civil
Registro profissional n® 2005120107 CREA-RJ

o WELLINGTON LIMA DE OLIVEIRA
Engenheiro Civil
Registro profissional n® 2007137004 CREA-RJ

o JORGE ALBERTO PARADELO
Engenheiro Eletronico

- Registro profissional nacional n® 1975101473

Dados dos profissionais envolvidos com a Coordenaciio de Servicos e Gerenciamento de
Contrato das obras civis e projetos do radar de rota em Teresina - PI.

« PAULO ROBERTO PEREIRA MAGALHAES
Engenheiro eletricista com habilitagdo em Telecomunicagdes
- Registro profissional n®40245/D CREA-RJ

Dados dos profissionais envolvidos com a elaboracio dos projetos do radar de rota em
Teresina - PI.

« RICARDO DA SILVA FARIA
Arquiteto
Registro profissional n® A8.377-1 CAU-RJ

« ARMEN BALEKIJIAN
Arquiteto
Registro profissional n® A5.686-3 CAU-RJ

« CLAUBER NASCIMENTO DE MIRANDA
Engenheiro Civil
Registro profissional n® 2003104562 CREA-RJ g\(
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. EDSON PEREIRA SERGIO
Engenheiro Mecénico
- Registro profissional n® 1989102486 CREA-RJ

. CIDIO ALVES PALMAS
Engenheiro Mecéanico
- Registro profissional n® 1976100186 CREA-RJ

ALEXANDRE DE CARVALHO GUIMARAES
Engenheiro Eletricista
- Registro profissional n® 1988100180 CREA-RJ

MARCOS NASCIMENTO MORAIS
Engenheiro Eletricista
- Registro profissional n® 871066174 CREA-RJ

« FREDERICO DE ANDRADE PEREIRA
Engenheiro Eletricista
Registro profissional n® 1990103352 CREA-RJ

Dados do profissional envolvido com a fiscalizacdo das obras civis necessarias a
implantagdo do radar de rota em Teresina - PI.

PAULO NOGUEIRA MORBECK
Engenheiro Civil
- Registro profissional n® 2007130902 CREA-BA

Descricio dos servigos realizados concernentes aos projetos do radar bidimensional
primario / secundario de rota em Teresina - PL.

Projeto para implantagdo do radar de rota em Teresina - PI e infraestrutura, conforme descrito
abaixo:

e Projeto executivo de urbanizagéo;

e Projeto executivo de fundagdes e estruturas de concreto;
e Projeto executivo de arquitetura;

e Projeto executivo de comunicagio visual;

e Projeto executivo de esgoto sanitario e aguas pluviais;

e Projeto executivo de hidraulica e combate a incéndio;

e Projeto executivo de climatizagio;

e Projeto executivo de sistema de éleo combustivel; ' /‘y/
"- /
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e Projeto executivo de sistemas elétricos;
e Projeto executivo de detecgdo e alarme de incéndio; e

e Projeto executivo de sistemas eletronicos.

Os projetos, fiscalizaciio e gerenciamento estio relacionados ao seguinte objeto:
1.1 - Unidades Operacionais.

1.1.1 - KT- RADAR
Area Construida = 77,85 m2.
Fundagdes: sapatas em concreto armado._

Estrutura de pilares, vigas, cintas e laje maciga em concreto armado. Em todo o perimetro sob a
drea da KT RADAR, existe uma malha de aterramento de cabo de cobre nu # 50 mm?, com
caixas de inspe¢do nas extremidades da malha.

Alvenaria de tijolos furados de barro. Telhado com tergas, pontaletes, telhas térmicas em
aluminio e poliuretano rigido expandidos entre as chapas de aluminio, fechamento da cobertura
em alvenaria com canaleta de drenagem impermeabilizada com manta asfiltica e prote¢do
mecénica, com ralo tipo abacaxi e tubos refor¢cados de PVC para drenagem de aguas pluviais.

Esquadrias: portas de entrada da KT RADAR, em chapa de ago com duas folhas, portas internas
em madeira revestida em foérmica.

Na sala de equipamentos e manuten¢do, foi aplicado piso de borracha tipo "PLURIGOMA" em
placas de 50x50x0,7cm na cor preta e o rodapé em borracha do tipo plurigoma com h=7.0cm na
cor preto e na area da casa de maquinas foi aplicado cimentado liso com juntas plésticas na cor
cinza com o rodapé executado em cimentado tipo garrafa na cor cinza com h= 7,0 cm.

No sanitdrio, o revestimento das paredes foi com azulejos elliane 20x20cm na cor branca, e o
piso cerdmico 30x30cm, na cor cinza.

Em todas as portas externas foram colocadas soleiras em granito cinza.

A Pintura dos tetos e paredes com tinta acrilica, materiais ferrosos com base de tinta
anticorrosiva e acabamento em tinta esmalte sintético. .

Paredes externas revestidas em ceramica.

Em todo o perimetro do KT RADAR, hd um passeio na largura de 1,60 m, revestido com
cimentado aspero e juntas plasticas, nos cantos caixa de brita para drenagem de 4gua pluvial da
cobertura, a rampa da porta de acesso da KT RADAR € em cimentado aspero.

As instalagdes elétricas internas sdo compostas de quadros elétricos, QGFL, QGAC, QPST 1.1,
QPST 2.1, QGFE 1.1, QGFE 2.1 e CHE, caixas, conduletes, eletrodutos, conexdes, tubos,
interruptores e tomadas, instalados externamente. As lumindrias internas sdo compostas de
lampadas fluorescentes de 2x32W/220V, 2x16W/220V, e luminarias para iluminagfo de
emergéncia com ldmpadas alogenas 2x55W/220V, as externas tipo Arandela a prova de umidade
com lampada compacta de 23W/220V Prote¢do contra descargas atmosféricas com descidas
com cabo de cobre nu # 50mm?

Sistema de climatizagdo composto por 02 condicionadores de ar tipo “Self-containned” com
condensagdo a ar, capacidade nominal 15TR, com controle de umidade relativa do ar,
interligados a rede de dutos de distribuigdo de ar de baixa pressdo e 01 condicionador de ar tipo
de janela 18.000BTU/h - 220V/1{/60HZ, para a sala de manutengio. )
v
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As instalagdes eletronicas sdo aparentes em eletrodutos e conduletes. Subcentral de detecgdo e
alarme de incéndio e detector de fumaga.

As instalagdes de combate a incéndio sdo com extintores de CO2.

1.1.2 - KF
Area Construida = 352,28 m2.
Fundag¢des: Sapatas em concreto armado._

Estrutura de pilares, vigas, cintas e laje maci¢a em concreto armado. Em todo o perimetro sob a
area da KF, existe uma malha de aterramento de cabo de cobre nu # 50 mm?, com caixas de
inspe¢do nas extremidades da malha.

Alvenaria de tijolos furados de barro. Telhado com estrutura metalica sobre laje de concreto,
telhas térmicas em aluminio e poliuretano rigido expandidos entre as chapas de aluminio,
fechamento da cobertura em alvenaria com canaleta de drenagem impermeabilizada com manta
asfaltica e protegdo mecénica, com ralo tipo abacaxi e tubos refor¢ados de PVC para drenagem
de aguas pluviais.

Esquadrias: portas de entrada da KF, em ago com duas folhas, portas internas e sanitarios em
madeira revestida em laminado melaminico texturizado e guarni¢do em madeira de lei. Janelas
em esquadria de aluminio do tipo Maxim-AR.

Revestimento interno de piso: sala de equipamentos, sala de controle e parte das salas de grupos
geradores em piso elevado revestido com piso vinilco,

Circulagdo, alojamento e sanitario em piso ceramico 30 x 30 cm.

Salas de maquinas, sala de manutengdo, salas de baterias e parte das salas dos grupos geradores
em cimentado liso.

Pintura dos tetos e paredes com tinta acrilica, materiais ferrosos com base de tinta anticorrosiva e
acabamento em tinta esmalte sintético.

Rodapé de madeira nas salas onde foi empregado piso elevado. Nas salas onde ha piso
cimentado o rodapé executado em cimentado tipo garrafa na cor cinza e soleiras de granito cinza.

Revestimento externo em cerdmica 5 X 5 cm na cor branca nas paredes e cor azul na platibanda,
pilares em concreto aparente com aplicagdo de verniz. No teto da area externa foi executado
forro colmeia.

Em todo o perimetro da KF, ha um passeio na largura de 1,70m, revestido com cimentado dspero
e juntas plasticas, as rampas das portas de acesso da KF sdo em cimentado aspero.

As instalagdes elétricas internas/externa sdo compostas por: quadros elétricos, QPB 1.1, QPB
2.1,QDCC 1.1, QDCC 2.1, , QDL-E, QCM 1.1, QCM 2.1, QFAC 1.1, QFAC 2.1, QCIE, QDFL,
QCE 1 e QCE 2, caixas, conduletes em aluminio injetado, eletrodutos em ago-carbono,
conexdes, tubos, interruptores e tomadas, instalados internamente. As lumindrias internas sio
compostas de ldmpadas fluorescentes de 2x32W/220V, 2x16W/220V, lumindrias a prova de
explosdo com ldmpada fluorescente compacta de 23W e lumindrias para iluminagdo de
emergéncia com ldmpadas halogenas 2x55W/220V, as externas tipo arandela a prova de
umidade com lampada compacta de 23W/220V. Sistema Protegfo contra descargas atmosféricas
com descidas, com cabo de cobre nu # 50mm2.(SPDA)

Dois sistemas de climatizag¢do, na configurag¢do 1 + R. Cada sistema é composto por 02 (dois)
condicionadores de ar tipo “Self-containned” com condensagio a ar, capacidade nominal 10TR,
com controle de umidade relativa do ar, interligados a rede de dutos de distribuigdo de ar de
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baixa pressdo e 02 condicionares de ar tipo “Split system”, sendo 01 (um) de 12.000BTU/h —
220V/11/60HZ para a sala de controle e 01 (um) de 10.000 BTU/h para a sala de descanso.

As instalagdes eletronicas sdo aparentes em eletrocalhas, eletrodutos e conduletes. Subcentral de
detecgdo e alarme de incéndio, detector de fumaga, alarme sonoro.

As instalagdes de combate a incéndio, sdo com extintores fixos nas paredes e com sinaliza¢io
vertical e horizontal composto de CO2 e agua pressurizada, e no lado externo, nas fachadas
laterais dois extintores de espuma de 50 Kg sobre rodas e nos tetos foram instalados detectores
de fumaga,distribuidos conforme projeto executivo.

1.1.3 - O Sistema de Energia da KF/KT RADAR:

E composto de Painel de Medigfio e protegdo da Concessionaria (PMT-M) — 13,8 kV - 225 kVA
e painel de Distribui¢do em Média Tensdo (PMT-G) — 13.800V - 225 kVA;

Transformadores (TF-1 e TF-2,) - 225 kVA - a seco ;

02 Grupos Geradores (GMG-1 e GMG-2) com acessorios (baterias de partida, sistema de escape,
dutos de ar saida de radiador, etc.) — 260/240 kVA;

02 Tanques de Armazenamento (TA-1 e TA-2) - 3000 |, cada;
01 Conjunto de Quadro de Comando do Motor-bomba (QMB);
02 Conjuntos Motor-bomba de Abastecimento (MBA-1 e MBA-2),

Unidade de Supervisdo de Corrente Alternada (USCA-1.1 e 2.1) - Operagdo manual, automatico,
teste e manutengao ;

Painéis de transferéncia automatica PTA-1.1 e PTA-2.1, Painel de Distribui¢do em Baixa Tensdo
(PBT-1.1,e PBT-2.1) e Painéis de baixa tensdo via UPS, PBT-UPS-1.1 e PBT-UPS-2.1);

Sistema Ininterrupto de Energia Estatico (UPS-1.1 e 2.1); Retificadores 1.1 ¢ 2.1, com conjunto
de baterias ventiladas Chumbo-Acida

Conjunto de Baterias Associadas ao Sistema Ininterrupto de Energia (BPS-1.1 e 2.1) séo Baterias
Chumbo-Acidas Reguladas por Valvulas (ventiladas);

E materiais de instalagdo e servigos, Kit de pecas sobressalentes e ferramentas para manuten¢ao;

1.1.4 - URBANIZACAO
Area Construida 3.583,95 m2

A pavimentagdo foi executada regularizagdo do subleito, sub-base de solo estabilizado
granulometricamente, base de solo estabilizado granulometricamente, imprimagéo, revestimento
em CBUQ e meios-fios simples e conjugados com sarjetas de concreto;

Foram executadas saidas de d4gua em concreto simples;

Todo perimetro de aterro do terreno, assim como todos os canteiros dos prédios foram cobertos
com o plantio de gramas;

Toda a area foi cercada com Cerca Elétrica SPEEDRITE e Cerca de Seguranga (mourdes em
concreto armado, tipo T com bico (h=3,0m) e tela (fio 2,8mm) plastificado (malha 50mm);

Foram colocados portdes externos (6,00X1,80m em tubos de ago galvanizado, fechamento com
tela (idem cerca), em duas folhas dotadas de cabo de ago com esticadores, assentadas em

pilaretes de concreto armado (3,65X0,25X0,25). .
v

—
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1.1.5 - REDES EXTERNAS

Nas instala¢des de agua fria foram utilizadas as tubulagdes e conexdes de PVC rigido
soldavel de didmetros conforme projeto executivo.

Os esgotos primarios e secundarios em conexdes de PVC rigido, com ponta e bolsa com
virola, e as caixas de inspe¢do em concreto pré—moldado e a interligagdo foi feita na rede
existente.

Foi construida caixas separadoras de 6leo para os tanque de combustivel

A rede elétrica aérea em alta tensdo interliga a rede da concessionaria ao posto de transformagio
na KF, e as redes subterrdnea de elétrica e eletronica construida em rede de dutos em PVC
rigido, caixas de passagem de concreto armado e alvenaria de blocos de concreto, nas travessias
das pistas em tubos PEAD pelo processo ndo destrutivel em microtunel e malhas de aterramento
em cabos de cobre nu de didmetro de 50 mm?2, a iluminagdo externa € constituida por postes
cdnico-continuo circular curvo simples (para uma luminaria), completo, com lampadas mista de
250 W/220V acionadas por relé foto elétrico.

-
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ANDERSON ALEXDE SOUZA RIBEIRO 1° Ten Eng
CPF: 052.233.197-10
CREA-PA: 14506/D
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MINISTERIO DA DEFESA
i COMANDO DA AERONAUTICA ’
COMISSAO DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE CONTROLE DO ESPACO AEREO

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

A Unido, representada pelo Comando da Aerondutica, por intermédio da
COMISSAO DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE CONTROLE DO ESPACO AEREO —
CISCEA, inscrita no CNPJ sob o n° 00.394.429/0133-50, situada a Av.: General Justo, 160 —
Centro — Rio de Janeiro — RJ, atesta, para os devidos fins de direito e efeito legais, que a
ORGANIZACAO BRASILEIRA PARA DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E
TECNOLOGICO DO CONTROLE DO ESPACO AEREO — CTCEA, inscrita no CNPJ sob o n°
05.979.994/0001-53, com sede na Avenida General Justo n® 335, 7° andar, na cidade do Rio de
Janeiro,/RJ, executou, através do Termo de Parceria n® 001/CISCEA/2011, no periodo de 01 de
junho de 2011 a 31 de maio de 2013, estudos, pesquisas ¢ 0 desenvolvimento de projetos nos
campos do controle do espago aéreo e do meio ambiente, em conformidade com o seu Programa
de Trabalho.

O escopo do Programa de Trabalho abrangeu o gerenciamento dos servigos técnicos
especializados de engenharia, aplicados aos subsistemas do Sistema de Controle do Espago
Aéreo Brasileiro e Meio Ambiente, dentre as quais:

Gerenciamento do Trafego Aéreo,
Meteorologia Aeronautica;
InformagOes Aeronduticas;
Telecomunicagdes Aeronauticas;
Recursos Humanos;

Apoio as Operagdes Militares;
Auxilios a Navegacdo Acrea,

Vigilancia Aérea;

Inspe¢do em Voo; e
Busca e Salvamento;

Avenida General Justo, 160 - Prédio CISCEA - Centro - Rio de Janeiro-RJ; CEP: 20021-130

Tel: (21) 2123-6400 Fax: (21) 2532-7295 / 2220-5399 - e-mail: cedoci ciscea.gov.br
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Os estudos, pesquisas e o desenvolvimento dos projetos, executados pela CTCEA,
obedeceram a qualidade, seguranga e eficiéncia estabelecidas pelas normas nacionais, pela
Organizagfio da Aviagdo Civil Internacional e os critérios de responsabilidade social € ambiental
compativeis com os principios regulamentados de desenvolvimento sustentével.

As tecnologias envolvidas em tais atividades e integrantes dos subsistemas do
Sistema de Controle do Espago Aéreo foram as seguintes:

e Detecglio e controle por meio de radares terrestres e aeroembarcados;
e Imageamento por meio de sensores aeroembarcados e satélites;

e Comunica¢des em Baixa, Média e Alta Frequencia (V/UHF) e através de enlaces de
dados;

Seguranga de comunicag¢des de informagdes e de dados;
Rastreabilidades de equipamentos e seus subcomponentes;

Protegdo contra raios e aterramento de equipamentos;

Prote¢do contra corroséo e interferéncia magnética;

Calculo de disponibilidade de equipamentos ¢ sistemas;

Estudos climatolégicos em parcerias com Orgéos especializados;
Gestédo da Qualidade; e

Logistica e suprimento.

Comissdo de Implanta¢do do Sistema de Controle do Espago Aéreo — CISCEA.

Endereco: Av. General Justo, 160 — Prédio da CISCEA. CEP 20021-130 — Rio de Janeiro — RJ
Responsavel Técnico: T.Cel Marcos de Castro Pacitti

Cargo: Chefe da Divisdo Técnica da CISCEA

CPF: 928544007-04

N° Registro Profissional: RJ 169047/D

Tel: 021 2123-6400

Rio de Janeiro, 02 de setembro de 2013.

Major-Brigadeiro do Ar CA UYK DE AQUINO
Presidgnte da CISCEA
CPF n°® 967.646.868-15

Avenida General Justo, 160 - Prédio CISCEA - Centro - Rio de Janeiro-RJ; CEP: 20021-130
Tel: (21) 2123-6400 Fax: (21) 2532-7295 / 2220-5399 - e-mail: cedocicciscea.gov.br
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MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA ’
COMISSAO DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE CONTROLE DO ESPACO AEREO

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

A UNIAO, representada pelo Comando da Aerondutica, por intermédio da
COMISSAO DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE CONTROLE DO ESPACO AEREO -
CISCEA, inscrita no CNPJ(MF) sob o n® 00.394.429/0133-50, atesta, para os devidos fins de direito
e efeitos legais, que a Organizacgio Brasileira para o Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico do
Controle do Espago Aéreo - CTCEA, inscrita no CNPJ(MF) sob o n® 05979.994/0001-53, e
registrada no CREA-RJ sob o n® 2006207101-RJ, localizada na Av. General Justo, n°335, Sétimo
andar, Bairro Centro — Rio de Janeiro, executou o inventirio arbéreo para a autorizagio de
supressdo vegetal do Primeiro Grupo de Comunicagéo e Controle (1°GCC), localizado na Av. 20 de
Janeiro, Ponta do Galedo /SN. 2° For¢a Aérea — FAe, Casa de For¢a II. Bairro da Ilha do
Governador.

Dados da Obra/Servigo

e Termo de Parceria / Aditivos: TP n° 001/CISCEA/2011 — CTCEA, 01/06/2011;

e Local de realizagfio: Av. General Justo, 160, Prédio CISCEA, Centro, Rio de Janeiro, RJ;
e Periodo de realizagdo: inicio em 26/03/2013 e conclusdo em 28/03/2013;

e Prazo de execugédo: 03 dias corridos;

e Valor do contrato: R$ 108.156.006,00;

¢ Valor do aditivo: -

e Valor total do contrato: R$ 108.156.006,00; e

e Normas aplicaveis: ABNT.

Dados dos Responsiveis Técnicos

o PAULO FERNANDO OGGI

Formag#&o Profissional: Engenheiro Civil
Registro profissional nacional n® 200512010-7
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e RICARDO JATOBA FIGUEIREDO

Formagio Profissional: Engenheiro Florestal
Registro profissional nacional n® 1988103826

Dados dos Profissionais Participantes

+ JANSEN JORGE BENICIO SIMOES MATOS

Engenheiro Florestal
Registro profissional nacional n® 200427117-5

e« RICARDO DA SILVA FARIA

Arquiteto
Registro profissional nacional n® A8377-1 CAU-RJ

Descrig¢io dos Servicos Realizados

e Inventario arboreo da vegetagfo existente no Primeiro Grupo de Comunicagdo ¢ Controle (1°
GCC) para atendimento as exigéncias da secretaria municipal de meio ambiente do Rio de Janeiro
(SMAC) perante a necessidade de supressdo vegetal e obtengdo de autorizagfio para obras de
construgdo civil no local.

e Mensuragdo dos pardmetros dendrométrico das espécies arboreas existentes na propriedade;

o Identificagfio de espécies arbdreas existentes na propriedade;

e Confecgdo de planta baixo com a localizagio de todos os vegetais existentes na propriedade,

Brigadeiro do Ar C
Presid
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MINISTERIO DA DEFESA
i COMANDO DA AERONAUTICA ,
COMISSAO DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE CONTROLE DO ESPACO AEREQO

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

A UNIAO, representada pelo Comando da Aerondutica, por intermédio da Comissédo
de Implantagio do Sistema de Controle do Espago Aéreo - CISCEA, inscrita no CNPJ(MF) sob o
no 00.394.429/0133-50, atesta, para os devidos fins de direito e efeitos legais, que a Organizagio
Brasileira para o Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico do Controle do Espago Aéreo -
CTCEA, inscrita no CNPJ(MF) sob o no 05979.994/0001-53, e registrada no CREA-RJ sob o n°
2006207101-RJ, localizada na Av. General Justo, n°335, Sétimo andar, Bairro Centro, elaborou o
Projeto de Recuperagdo de Ecosistema Degradado através de atividades de reflorestamento em érea
do Parque Estadual do Sumidouro/MG, localizado na sede da Antiga Fazenda Palestina S/N, Parque

Estadual do Sumidouro, Municipio de Pedro Leopoldo/MG.

Dados da Obra/Servigo

e Termo de Parceria / Aditivos: TP n° 001/CISCEA/2011 — CTCEA, 01/06/2011;

e Local de realizagdio: Av. General Justo, 160, Prédio CISCEA, Centro, Rio de Janeiro, RJ;
¢ Periodo de realiza¢do: inicio em 26/03/2013 e conclusdo em 15/04/2013;

e Prazo de execugdo: 21 dias corridos;

¢ Valor do contrato: R$ 108.156.006,00;

¢ Valor do aditivo: -

e Valor total do contrato: R$ 108.156.006,00; e

e Normas aplicaveis: ABNT.

Dados dos Responséiveis Técnicos

e RICARDO JATOBA FIGUEIREDO

Formag#o Profissional: Engenheiro Florestal
Registro profissional nacional n® 1988103826

« PAULO FERNANDO OGGI
Formagio Profissional: Engenheiro Civil })
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Registro profissional nacional n® 200512010-7

Dados do Profissional Participante

« JANSEN JORGE BENICIO SIMOES MATOS

- Engenheiro Florestal
- Registro profissional nacional n® 200427117-5

Descrig¢iio dos Servicos Realizados

Elaboragdo de projeto de recuperagdo de Ecossistema Degradado através de atividade de
recomposigdo florestal com espécies nativas de area localizada no Parque Estadual do Sumidouro,
municipio de Pedro Leopoldo/MG, atendendo a condicionante da Autorizagdo de Supressdo de
Vegetagdo Nativa relativa ao Licenciamento Ambiental expedido pelo IBAMA para o
empreendimento CIAAR — Centro de Instrugio Ambiental e Adapta¢do da Aeron4utica.

enEng
SSA® DE IMPFANTACAO DO SISTEMA DE CONTROLE DO
ESPACQ'AEREO

Rio de Janeiro, 20de 72! de 73 -,
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

A UNIAO, representada pelo Comando da Aerondutica, por intermédio da
COMISSAO DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE CONTROLE DO ESPACO AFEREO -
CISCEA, inscrita no CNPJ(MF) sob o n® 00.394.429/0133-50, atesta, para os devidos fins de
direito e efeitos legais, que a Organizacdo Brasileira para o Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico do Controle de Espago Aéreo - CTCEA, inscrita no CNPJ-RJ sob o n® 2006207101-
RJ, localizada na Avenida General Justo, n® 335, Sétimo andar - Bairro Centro — Rio de Janeiro -
RJ, executou os projetos, administragdo de contrato e a fiscalizagdo para as obras civis
necessarias a implantagdo da KT Radar, da KF e do APP do DTCEA Natal, conforme descrito

abaixo:
Dados do Termo de Parceria da CISCEA/CTCEA no periodo de 2006 a 2011.

e Termo de Parceria / Aditivos: TP n° 001/CISCEA/2006 — CTCEA, de 31/06/06;
e  Valor do Contrato: RS 164.312.088,60;

* Valor do Aditivo: RS 28.763.140,00;

*  Valor total do Contrato: R$ 193.075.228,84.

Dados dos servigos realizados concernentes ao Gerenciamento das obras civis e projetos da
KT Radar, da KF e do APP do DTCEA Natal.

e Local de realizagdo: Av. Gal. Junto, 160, Prédio CISCEA, Centro, Rio de Janeiro, RJ;
e Periodo de realizag@o: inicio em 16/08/2006 e conclusdo em 20/09/2008.

o Prazo de execucdo: 766 (setecentos e sessenta € seis) dias corridos; €

» Normas aplicaveis: ABNT.

Dados dos servicos realizados concernentes aos projetos da KT Radar, da KF e do APP do
DTCEA Natal.

» Local de realizag@o: Av. Gal. Junto, 160, Prédio CISCEA, Centro, Rio de Janeiro, RJ;
» Periodo de realizagdo: inicio em 16/08/2006 e conclusdo em 20/09/2008.
» Prazo de execugdo: 766 (setecentos e sessenta e seis) dias corridos; e

o Normas aplicaveis: ABNT.
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Dados dos servigos realizados concernentes a fiscalizagio das obras civis necessarias a

implantagdo da KT Radar, da KF e do APP do DTCEA Natal.

e Local das obras: Parnamirim - RN; Mariana de g2

Periodo de realizagdo: inicio em 16/08/2006 e conclusdo em 201092008, &

essee
.

Prazo de execucdo: 766 (setecentos ¢ sessenta e seis) dias corridos;

Normas aplicaveis: ABNT; e

o Area construida: 942,84m2;
" Dados dos Responsaveis Técnicos da CTCEA

« NELSON PINTO DE JESUS
Engenheiro eletricista
Registro profissional nacional n® 1994102188

. JORGE ALBERTO PARADELO “REA-RN

- Engenheiro Eletrénico Zste documento é parte integrants

7

Registro profissional nacional n® 1975101473 ;44 (RN)

e« JORGE KUSHIKAWA
Francisca Fral -t ANIEY

Engenheiro Civil prafissional ¢e Suporte Técnico - PST
2 . fa1. 79024 - CREA/RN
Registro profissional n* 1977102071 MaL7a02A. CAERRS

Dados do profissional envolvido com o Coordenagio de Servi¢cos e Gerenciamento de

Contrato das obras civis e projetos da KT Radar, da KF e do APP do DTCEA Natal.

« JORGE KUSHIKAWA
Engenheiro Civil
Registro profissional n® 1977102071

Dados dos profissionais envolvidos com a elaboragio dos projetos da KT Radar, da KF e

do APP do DTCEA Natal.

. RICARDO DA SILVA FARIA
Arquiteto
Registro profissional n® 16930-7 CAU RJ
ALEXANDRE DE CARVALHO GUIMARAES
Engenheiro Eletricista

Registro profissional n® 1988100180 CREA RJ

ANTONIO LUIZ CARNEIRO
Engenheiro Civil
Registro profissional n® 140463682 CREA MG /g’)(
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LUIZ HENRIQUE BIVAR MOREIRA DE SOUZA
Arquiteto
Registro profissional n® 31715-2 CAU RJ

AMILCAR PERLINGEIRO NETO
Engenheiro Civil
Registro profissional n® 1983104479 CREA RJ

CIDIO ALVES PALMA
Engenheiro Mecénico
Registro profissional n® 1976100186 CREA RJ

RAFAFLA CARVALHO NOGUEIRA
"nEARN

Engenheiro Civil - Iste documento é parte . .c. nte :
Registro profissional n® 2009106199 CREA RJ SERTIDAO N°_ A==t 5
MARCOS ANTONIO COUTINHO DE FREITAS b e

' "
Engenheiro Eletricista Francisca Francinets Garvaiho f.‘.@. .-ﬂ.h:_?zl
nrolissional de Suporte Teenico - PuT

Registro profissional n® 1996121799 CREA RJ Mat, 79024 - CREAJRN

Dados do profissional envolvido com a fiscalizacio das obras civis necessarias a
implantacdo da KT Radar, da KF e do APP do DTCEA Natal.

PAULO NOGUEIRA MORBECK
Engenheiro Civil
Registro profissional n® 2007130902 CREA BA

Descrigiio dos servigos realizados concernentes aos projetos da KT Radar, da KF e do APP
do DTCEA Natal.

Projé'fo para implantagio da KT Radar, da KF ¢ do APP do DTCEA Natal e infraestrutura,
conforme descrito abaixo:

°

Projeto executivo de arquitetonico e urbanizagdo;
Projeto executivo de estrutura de concreto e fundagoes;
Projeto executivo de eletricidade;

Projeto executivo de instalagdes hidrossanitarias;

Projeto executivo de combate a incéndio;

Projeto executivo de instalagdes de tanque combustivel;

Projeto executivo de instalagGes de sistemas eletronicos

Os projetos, fiscalizaciio e gerenciamento estio relacionados ao seguinte objeto:

FUNDACOES E ESTRUTURAS
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Fundagdes: Escavagdo =
40,92m3; Estacas moldadas no local t1p0 RAIZ, com argamassa estrutural, dlametro de 250mm —
profundidade média 15m = 816,00m; Estacas moldadas no local tipo RAIZ didmetro de 310mm
— profundidade média 19m = 304,00m; Preparo das cabegas, das.estap@s < 68,00 unid; Blocos de
fundagdo: Formas = 108,62m2; Concreto armado para Bloco (,fck'—-2GME'a.j :"35 5125113

Estruturas de concreto: Concreto amado para Cintas, Pilares, Vigas, Lajes, Escada ¢ Lajes de
piso (Fck 20MPa) = 456,20m3; Forma plastificada para execugdo de concreto aparente =
2.430,23m2; Execugdo de Torre de concreto Armado com sistema de forma deslizante (altura=
26,82m) = 959,60m2; Armadura para Laje de piso com Tela em Malha telcon Q 196 =
820,00m2; Armadura em Ago CAS50 = 30.920,00kg; Estrutura metélica em ago estrutural ASTM
A-36, com tratamento com galvanizagdo a fogo, fixagdo com chumbadores quimicos para

suporte de RADOME = 1.400,00kg.

ARQUITETURA

Paredes e Divisorias: Alvenaria de tijolos furados de barro 1 vez = 419,85m2; Alvenaria de
tijolos furados de barro ' vez = 946,08m2; Diviséria em granito "verde ventura" polido nas duas
faces e lustrado com 3 cm de espessura = 20,25m?;

Esquadrias: Portas metalicas em perfis eletrofundidos "METALGRADE", com barras verticais
de 25x2mm e vergalhdes de Smm, formando manlha retangular de 65x132mm e acabamento em
3 pintura esmalte sintético na cor branco, nas dimensdes: 1,00 x 2,15m = 1,00unid; Portas
: metélicas em perfis eletrofundidos "METALGRADE", com barras verticais de 25x2mm e
vergalhdes de 5mm, formando manilha retangular de 65x132mm e acabamento em pintura
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Q150 e Abrey;

& esmalte sintético na cor branco, nas dimensdes: 0,80 x 2,15m = 1,00unid; Porta em ago, com

g ,._:,.i‘: tinta esmalte sintético tabaco =4,3(4x1.075)x2,25m; Porta em chapa de ago, com tinta esmalte
5§§ sintético cor tabaco: PF 1: 4,30 (4 x 1,075) x 2,25m = 1,00unid; Porta corta-fogo em chapa de
Eg aco galvanizado PCF 1,60 (2x0,80) x 2,60m =1,00unid; Janela tipo MAXIM-AR em aluminio
: nas dimens&es: JA1: 0,90x1,50m =35,00unid, JA2: 1,20x0,60m = 3,00unid, JA3: 1,20x0,90m =
9,00unid, JA4: 1,20x0,80m = 8,00unid; Janela em madeira maciga tipo pivotante

JM1:4,35x0,55m =1,00unid; Portas em madeira revestida em laminado melaminico texturizado
na cor gelo TX e guarni¢do em madeira de lei: 0,60x2,10m = 4,00unid; Portas em madeira
revestida em laminado melaminico texturizado na cor gelo TX e guarni¢do em madeira de lei:
0,80x2,10m = 10,00unid; Portas em madeira revestida em laminado melaminico texturizado na
‘cor gelo TX e guarnigdo em madeira de lei: 1,20(0,80+0,40)x2,10m = 5,00unid; Portas em
madeira revestida em laminado melaminico texturizado na cor gelo TX e guarni¢do em madeira
de lei: 0,80x2,10m (acoplada a JM1) = 1,00unid; Painel em vidro temperado na cor bronze, nas
dimensdes 5,90x2,60 com duas portas: acesso principal 1,60(2x0,80)x2,10 e deficiente:
0,80x2,10 = 1,00unid; Portas em vidro temperado 8mm tipo mini-boreal 0,60x1,65m = 7,00unid;
Em folha dupla: 2,00x2,50m = 1,00unid; Porta em ago, com tinta esmalte sintético cor tabaco
PF2: 0,90x2,50m = 2,00unid; Porta em ago, com tinta esmalte sintético cor tabaco PF3: Em
folhas dupla: 1,90x2,50m = 4,00pg; Porta em ago, com tinta esmalte sintético cor tabaco PF4 =
1,00und; Janela Sasazaki modelo JMA maxim — ar linha AP sem grades com pintura esmalte
sintético na cor tabaco JF1: 0,60x1,40m = 14,00unid; Janela Sasazaki modelo JMA maxim — ar
linha AP sem grades com pintura esmalte sintético na cor tabaco JF2: 0,80x0,60m = 1,00unid;
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Portas em madeira revestida em laminado melaminico texturizado e guamigdo em madelra de
lei. PM1: 0,70x2,10m = 2,00unid; Portas em madeira revestida em laminado melaminico
texturizado e guami¢do em madeira de lei. PM2: 0,80x2,10m = 2,00unid; Portas em madeira
revestida em laminado melaminico texturizado e guamigdo, em.madcxra. de ktl AMI: Algapdo
0,60x0,60m = 1,00unid; Porta de abrir em chapa metalica, dnnense;e_s 'dé 1,7.052):0 85)x2,50m
com acabamento com pintura esmalte sintético na cor cinza escuro =1,00unid; Porta corta-fogo
em chapa de ago galvanizado, em duas folhas de 1,70(2x0,85)x2,50m, acabamento com pintura
esmalte sintético na cor cinza escuro = 1,00unid; Portas em madeira PM2 revestida em laminado
melaminico texturizado e guarni¢do em madeira de lei com acabamento com pintura esmalte
sintético na cor gelo, dimensdes de 1,60x2,50m = 1,00 unid; Vidres: Vidro duplo incolor
espessura 4+4mm = 52,00m2 para isolamento actistico; Vidro incolor impresso tipo mini-Boreal
4mm 10,00m2; Espelho de cristal tipo "CRISMETAL", nas dimensdes de 45x60cm com Smm de
espessura com moldura em aluminio anodizado natural =11,00unid; Espelho de cristal tipo
"CRISMETAL", nas dimensdes de 45x60cm com 5mm de espessura com moldura em aluminio
anodizado natural = 1,00unid;

Cobertura: Cobertura em Telha termo-acistica em aluminio, tipo trapezoidal dupla com
enchimento em poliuretano com 3cm de espessura, recobrimeto duplo = 650,00m2; Pecas
complementares de aluminio cumeeira normal para telha trapezoidal de aluminio = 26,00m;
Estrutura pontaletada de madeira em massaranduba, imunizada com pentox, com 650,00m2,
composta de: Pegas complementares em madeira pontaletes de madeira segdo 6"x6" = 65,00m;
Pecas de madeira seg@io 3"x4" p/apoio das telhas =206,00m; Pecas de madeira se¢do 12"x12"x1"
p/apoio dos pontaletes = 54,00pg; Pegas de madeira segdo 12"x9"x1" p/apoio dos pontaletes =

12,00pg; Rufo lateral em chapa de aluminio largura = 0,37m = 43,00m;

Revestimentos: Piso em placas de Granito "Verde Ventura"polido € lustrado, dimensdes 50 x 50
cm = 41,00m2; Pisos cimentados liso com juntas plasticas = 16,38m2; Pisos cimentados éspero
com juntas plasticas =184,99m2; Piso em cerdmica 30x30cm na cor cinza =67,00m2; Piso em
borracha sintética ref. STONE da "NORAPLAN' em mantas na cor azul ¢6d.1279 dissipativo =
54,00m2; Piso elevado tipo "TATE" revestido com formipiso Ref. L-119, dissipativo, reforgado
esp: 2mm, dimensdes de 60x60x3cm = 266,00m2; Revestimento em parédes com chapisco
=565,11m2; Revestimento em ¢ teto com chapisco =134,24m2; Revestimento em paredes com

- embogo (massa unica) = 565,11m2; Revestimento em teto com embogo (massa Unica) =

134,24m2; Revestimento em paredes com cerdmica 10x10cm na cor aluminio 172,76m2;
Revestimento em paredes com azulejo 20x20cm na cor Branco Alasca =83,38m2; Placas em
granito "verde ventura”, com acabamento polido e lustrado ¢ espessura = 2Zcm na cor "verde
ventura" = 45,00m2; Embogo = 581,50m2; Pintura com tinta 4 base de esmalte sintético extra
alto brilho na cor branco cod. 1100, em superficies ndo galvanizadas sobre primer Tintoxid cinza
14=66.25m2; Emassamento com Massa PVA = 377,75m2; Emassamento com Massa acrilica =
223.44m?2; Piso de borracha texturizada Sportgoma da “Plurigoma” em placas de 50x50x0,7cm
= 88,36m?2; Forro termo-aclistico 62,5x62,5 tipo ARMSTRONG FINE FISSURED ref. 4310
RH90 da "HUNTER DOUGLAS" na cor branca = 316,71m2; Forro em gesso com acabamento
em pintura com tinta acrilica na cor branca = 107,00m2; Pintura com tinta 4 base de esmalte
sintético extra "RENNER" alto brilho na cor tabaco cod. 1166 em superficies galvanizadas sobre
primer Galvacryl da "RENNER = 4,16m2; Pintura com tinta a base de esmalte sintctico extra
"RENNER" alto brilho na cor tabaco cod. 1166 em superficies-ndo galvanizadas sobre primer
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Tintoxid da "RENNER cod. cinza 14 = 29,03m2; Pintura com tinta esmalte =sintén¢j‘;&a;“’
"RENNER" acetinado cor tabaco cod. 1166 sobre superficies de madeira =1 05,84m2i Pintura em
paredes e tetos com tinta acrilica c¢/selador com massa PVA na cor branco =547,45m2; Paredes
externas e elementos em concreto revestidos, com tinta acrilica coxr cqn.pr-eto =206,00m2; Pintura

LI )
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em tetos concreto revestidos, com tinta acrilica cor concreto 1]2,80m2: . A I

.0 .

Vernizes: Pintura anti-poeira com tinta a base de silicatos AQUASIN da "OTTO BAUMGART"
=316,71m2; Pintura ¢/ imunizante "PENTOX" sobre pegas de madeira = 119,02m2;

Impermeabilizagio: Manta asfaltica 4mm poliéster tipo III em laje = 58,08m2; Manta asféltica
3mm poliéster tipo III para Calhas = 247,35m2; Argamassa de regularizagdo com hidr6fugo
SIKA 1 = 759,35m2; Com emulsio elastomérica banheiros, copa e salas de climatizagdo do
térreo = 106,60m2; Com emulsdo hidro-asfaltica = 54,03m; Com argamassa de regularizaco
aditivada com Hidréfugo SIKA 1=110,67m2;

Acabamentos e arremates: Soleiras em granito "cinza andorinha” polido esp. 2cm = 1,80m;
Junta plastica "MONTANA" koroplast ref. PGA12030 cor cinza = 26,00m; Perfil "U’" em
aluminio anodizado preto dimensdes 1,5x1,5cm = 675,00m; Perfil "L' em aluminio anodizado
preto dimensdes 1"x1/8" = 110,00m;

Rodapés: Cimentado tipo garrafa. h=7cm = 16,40m; Em borracha sintética tipo NORA da
"NORAPLAN" REF. S1023U na cor azul c6d. 38. h=6cm = 44.20m; Em borracha de
"PLURIGOMA" h = 7cm co6d. RCO-70 cor Preta Ref. 1150. =210,00m; Rodapé em Granito
"verde ventura” com espessura 2cm = 58,00m; Rodapé em borracha tipo "PLURIGOMA" cod.
RCI-70 na cor preta, com altura de 7ecm = 40,60m; Em cimentado tipo garrafa com altura de 7em
= 12,40m; Em borracha da "Plurigoma". h=7cm c6d. RCI-70 = 42,10m; Tipo garrafa com junta
plastica. h=7cm =79,40m; Ceramica 30x8cm na cor cinza = 10,50m;

Hat. 79024 - CRE - -

Peitoris: Em granito "verde ventura" polido espessura de 2cm e largura de 17cm =3,6m; Em
e granito "verde ventura" polido espessura de 2cm € largura de 27cm = 38,10m; Em granito "verde
ventura" polido espessura de 2 cm ¢ largura de 27 cm =3,3m; Peitoris em granito "verde ventura”
polido espessura de 2cm e largura de 27cm = 9,20m;

rafissional de Suporta

Soleiras: Em granito "verde ventura" polido espessura de 3cm e largura de 15¢cm = 4,60m; Em
granito "verde ventura" polido espessura de 3cm e largura de 26cm = 10,50m; Juntas Plasticas
"Montana" Koroplast RefPGA 12030 na cor cinza = 326,70m; Chapim em concreto "NEO-
REX" ref. 75B, dimensdes de 22x50x5cm = 245,00unid; Perfil "U" em aluminio anodizado preto
dimensdes 1,5x1,5cm = 166,10m; Em granito "verde ventura" polido - largura 26 cm = 3,40m;
Em granito - largura 15 ¢m = 2,30m; Camada de seixos com 0,25m de espesura = 1,00m3;

parte

@
= I Caixas em concreto pré-moldado e fechamento em tela permetal para protegdo de ar
8<% condicionado individual conforme detalhe = 1,00unid; Perfil "U" em aluminio anodizado preto
g,f;f FZ—T dimensdes 1,5x1,5cm = 245,40m; Em granito "verde ventura" polido espessura de 3cm e largura
8% _;’.“. de 15cm = 1,40m; Em granito "verde ventura" polido espessura de 3cm e largura de 26cm =
%{ﬁ ‘;;' 3,60m; Juntas Plasticas "Montana" Koroplast Ref.PGA 12030 na cor cinza = 218,22m; Caixas
uie = em concreto pré-moldado e fechamento em tela permetal para protecdo de ar condicionado

individual conforme detalhe = 1,00unid;

Guarda-corpos: em Aco 2 2= 85,00m; Ago 1 2=
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Equipamentos e Acessorios: Porta-papel "DECA" ¢/ rolete de plastico ref. A480 na cor branca

= 9,00unid; Porta-toalhas "LALEKLA" acabamento cromado = 6,00unid; Porta-sabéo liquido da
"LALEKLA" cromado com reservatorio em plastico = 6,00unid; Assento pldstico luxo ref.
500.100 da "DECA" na cor branca = 9,00unid; Bancadas em gramto "VERDE VENTURA"
polido e lustrado (incluem todos os respectivos arrnanos §ob're 13’ svb bzmcades em MDF
revestido com laminado melaminico fenélico) Dim.: 1,26x0,57m ¢/ 1 furo p/ cuba + 0,57x0,84m
=1,00p¢, Dim.: 1,31x0,57m ¢/ 1 furo p/ cuba = 1,00unid, Dim.: 2,42x0,57m ¢/ 3 furos p/ cuba +
0,57x0,84m = 1,00unid, Dim.: 3,17(em 2 pegas) x 0,57m c/ 4 furos p/ cuba + 0,57x0,84 =1,00p¢,
Dim.: 1,02x0,57m ¢/ 1 furo p/ cuba + 0,57x0,84 = 1,00p¢., Dim.: 1,58x0,57m ¢/ 2 furos p/ cuba
+ 0,57x0,84 = 1,00p¢, Dim.: 2,02x0,57m ¢/ 1 furo p/ cuba +0,57x0,88m = 1,00p¢, Dim.:
1,47x0,52m + 0,42x0,78m = 1,00pg;

COMUNICACAO VISUAL E INTERIORES

Aplicagdes e equipamentos. Placas. Placas de identificagdes de atividade operacional (PI)
=33 ,00unid; Placa sinalizadora de 4rea de seguranga (PS) = 30,00unid; Placa de identificadora de
edificagfio (PE) = 4,00unid, Placa sinalizadora externa (PX) = 1,00, Placa grifo (PG) = 1,00unid.

INSTALACOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO

Quadros de baixa tensdio: QDFL (Quadro de Distribui¢do de Forga e Luz) DG <50 A, até 12
saidas mono ou 4 tripolares = 1,00¢j, DG <50 A, até 24 saidas mono ou 8 tripolares = 1,00¢j, 50
A < DG < 150 A, até 27 saidas mono ou 9 tripolares = 1,00cj, 50 A < DG < 150 A, até 30 saidas
mono ou 10 tripolares = 1,00cj; QAT (Quadro para Autotransformador) Monofsico, até 1 kVA
= 4,00c¢j, Monofasico, até 5 kVA = 1,00c;.

Caixas, conduletes, eletrodutos e conexdes: Condulete simples em aluminio injetado, rosca
paralela (BSP), tampa aparafusada Tipo "LB" - 3/4" = 26pg¢, "LR" - 3/4" =75pg, "LL" - 3/4"
=91,00pg, "X" - 3/4"=26,00pg, "TA" - 3/4"=3,00p¢, "LR" - 1" =1,00p¢, "T" - 1"=17,00pg, "X" -
1"=14,00pg, "XA" - 1"=1,00pg, "LL" - 1" =1,00pg, "TA" - 1"=1,00p¢; Eletroduto em ago-
carbono, galvanizado & quente, sem costura, rosca paralela (BSP), conforme NBR-5624,
fornecido com uma luva por vara e em vara de 3m de %” = 987,00m, 1”7 = 63,00m, 27 = 6,00m.

Luminarias: Bloco auténomo para ilumina¢do de emergéncia, funcionamento automatico,
baterias reguladas a vélvula, autonomia minima de 1 hora e lampada fluorescente compacta tipo
PL, completo 13W = 20,00unid; Lumindria a prova de tempo, gases ¢ vapores, tipo oval e
lampada fluorescente compacta tipo PL, completa 1 x 23W = 42,00unid; Luminaria auténoma
para iluminagio de emergéncia com dois fardis direciondveis, funcionamento automatico,
baterias reguladas a valvula, autonomia minima de 3 horas, com lampadas halégenas, completa 2
x 55w =5,00unid; Luminéria & prova de tempo, gases e vapores, tipo arandela 45°, blindada, com
lampada fluorescente compacta tipo PL, completa 23W =19,00unid; Luminaria de embutir em
forro modulado e/ou forro de gesso, corpo e aletas planas em chapa de ago tratada na cor branca,
refletor em chapa de aluminio anodizado brilhante, para duas lampadas tubulares fluorescentes
tipo economizadoras, completa 2 x 32W (reator eletronico de alto F.P.) =71,00unid; Luminaria
tipo pendente, hermética, corpo em poliéster, refletor em chapa de ago tratada na cor branca,
difusor em acrilico texturizado, para duas ldmpadas tubulares fluorescentes tipo economizadoras,
com reator eletrdnico de alto F.P., completa 2 x 32W=5,00unid; Lumindria de ?embutir com

oD .
oS E'PO (X
ODR WILHARE AR

» DEON"'PRA >
N “Notaro @]




UREA-RN

0 é

AQ MO

“ste_document

.-y

Tif

-

iporte Téopico- PuT

A
¢

/AN

A
!

4 -CH

(FL 8/21 do Atestado de Capacidade Técnica referente ao Termo de Parceria / Aditivos: TP n° 00 I/CISCEAJEOG

31/06/2006) tariana de MelfARl

movimento universal, corpo em chapa de aluminio fundido, refletor em chapa‘de"a‘
metalizado, vidro em borosilicato, rotagdo horizontal de 360°, abertura do feixe luminoso de 35°,
para ldmpadas multivapores metalicos, com transformador eletronico dimerizavel, completa 1 x
50W =16,00unid; Luminaria de embutir em forro modulado .e/ou. fon;Q de gesso, corpo e aletas
planas em chapa de ago tratada na cor branca, refletor em chapa dé-alﬁmmro amcilzado brilhante,
para duas ldmpadas fluorescentes compactas tipo PL, com reator eletromco de alto F. P

completa 2 x 15W =27,00unid. Lumindria auténoma para iluminagdo de emergéncia com dois
fardis direciondveis, funcionamento automatico, baterias reguladas a valvula, autonomia minima
de 3 horas, com ldmpadas haldgenas, completa. 2 x55W =9,00unid; Lumindria tipo pendente,
corpo e refletor em chapa de ago tratada na cor branca, para duas limpadas tubulares
fluorescentes tipo economizadoras, com reator eletrénico de alto F.P., completa 2 X
32W=29,00unid; Sistema de dimerizagdo com Luminarias de embutir em forro modulado e/ou
forro de gesso, corpo e aletas planas em chapa de aco tratada na cor branca, refletor em chapa de
aluminio anodizado brilhante, para duas ldmpadas tubulares fluorescentes tipo economizadoras,
completa 2 X 32W (reator eletrénico dimerizavel) = 30,00unid.

Interruptores: Conjunto de interruptores 10A / 250V, para instalagdo em condulete simples em
aluminio injetado tipo “E” completo um simples = 2,00unid, tipo “E” completo dois simples =
1,00unid, tipo “E” completo um paralelos = 1,00unid, “C” completo um simples = 4,00unid, tipo
“C” completo dois paralelos = 2,00unid, tipo "C", completo um paralelo =3,00¢j; Conjunto de
interruptores 10A / 250V, para instalagdo em caixa estampada em ago-carbono, 4"x 2",
galvanizada eletroliticamente, completo um simples =10,00¢j, completo dois simples = 7,00cj;
Conjunto de interruptor 10A / 250V e tomada 2P + T universal 15A / 250V, para instalagdo em
condulete duplo em aluminio injetado, tipo "ED", completo . m simples + uma tomada=1,00cj;

Tomadas: Tomada 2P + T universal 15A / 250V, para instalagdo em condulete simples em
aluminio injetado, completo Tipo "E" = 28,00¢j, Tipo "C" = 11,00c¢j, tipo "ED", completo duas
tomadas =27,00cj, tipo "CD", completo duas tomadas =4,00cj; Tomada 2P + T universal 15A /
250V, para instalagdo em caixa estampada em ago-carbono, 4"x 2", completo Galvanizada
eletroliticamente = 2,00¢j; Tomada 3P pino chato 25A / 250V, para instalagdo em caixa
estampada em ago-carbono, 4"x2", completo Galvanizada eletroliticamente=4,00¢j; Tomada 2P
+ T universal 15A / 250V, para instalagdo em caixa estampada em ago-carbono, galvanizada
eletroliticamente, 4"x4", completo duas tomadas=69,00cj; Tomada 2P + T universal 15A / 250V,
para instalagio em caixa estampada em ago-carbono, 4" x 4", galvanizada eletroliticamente,
completo m simples + uma tomada= 1,00cj.

Fios, cabos, terminais e aterramento interno: Cabo unipolar de cobre eletrolitico, témpera
mole, isolagdo e cobertura em PVC anti-chama, 750 V, 70 °C, classe 5, nas cores indicadas em
projeto 2,5mm2 = 11.140,00m, 4,0 mm2 = 500,00m, 25,0 mm2 = 80,00m, 10,0 mm2=80,00m,
35,0mm2 = 484,00m, 70,0mm2 = 160,00m; Cabo unipolar de cobre eletrolitico, témpera mole,
isolacdo e cobertura em PVC anti-chama, 1kV, 70 °C, classe 2 35,0 mm2 - cor verde = 90,00m;
Cabo unipolar de cobre eletrolitico, témpera mole, isolagdo e cobertura em PVC anti-chama,
1kV, 70 °C, classe 2 6,0mm2 = 150,00m; Cabo de cobre eletrolitico nu, témpera meio dura,
classe 2A 35,0mm2 = 275,00m; Suporte para aterramento Elétrico = 11,00m; Suporte para
aterramento  Eletronico = 10,00m; Terminal para ligagdo cabo / barra, com furo para fixagdo
#35mm?2 = 25,00unid; Conector de aterramento para cabo a leito #35mm2 = 42,00unid.; Cabo

de cobre eletrolitico nu, témpera meio-dura, classe 24, 50,0 ,00m.
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Diversos: Relé fotoelétrico (fotoresistor), completo 220V — 1000W = 1,00c¢j; Caixa em ago —
carbono, galvanizada a quente, de embutir,com 9 dimmer’s (sendo 5 eletronicos) = 1,00cj;

Moédulo dupla fungdo auténomo, permite que uma lampada fluorescente ate 40w funcione tanto . . .

em uso normal como em emergéncia = 65,00pg.

Sistema de prote¢io contra descargas atmosféricas (SPDA):Ef@léﬂo}'émgééé‘gélv 'zadc;'a
fogo com chapa de encosto (base) reforgado =302,00unid; Terminal aéreo em latdo cromado,
h=0,60m3/8" fixacdo horizontal = 34,00unid.; Terminal aéreo em latdo cromado, h= 0,60m, 3/8
fixacdo horizontal = 26,00unid.; Isolador em ago galvanizado a fogo com chapa de encosto

(base) reforcado = 174,00unid; Fixador em ago galvanizado a fogo, com furo 1/4 = 38,00unid.

Conectores, grampso, esticadores e hastes: Conector parafuso fendido em bronze, para cabos
de cobre nu, completo com parafuso, porca e arruela em latdo 50,0 mm2 = 132,00unid; Haste de
terra com nucleo de ago, revestida com uma camada de cobre eletrolitico e com espessura
minima de 0,254 mm 3/4" x 3,0 m = 22,00unid.; Conector parafuso fendido em bronze, para
cabos de cobre nu, completo com parafuso, porca e arruela em latdo 50,0mm2 = 114,00unid;
Presilha tipo U em cobre para fixa¢do de cabo de cobre nu 50,0mm2 = 38,00unid; Haste de terra
com nucleo de ago, revestida com uma camada de cobre eletrolitico e com espessura minima de
0,254mm % x 3,0m = 14,00unid.

Eletrodutos, conduletes, supportes e bragadeiras: Eletroduto em PVC rigido anti-chama,
rosca paralela (BSP), conforme NBR-6150, fornecido com uma luva por vara € em vara de 3m
de 2 = 66,00m; Suporte de ago galvanizado a fogo para eletroduto de PVC 2" com chapa de
encosto = 44,00unid.; Eletroduto em PVC rigido anti-chama paralela (BSP), conforme NBR-
6150, fornecido com uma luva por vara € em de 3m 2” = 14,00vr; Suporte de ago galvanizado a
fogo para eletroduto de PVC 2” com chapa de encosto = 28,00unid.

Conexdes exotérmicas: Molde para conexdo exotérmica reforcada, entre cabos para cabos de #
50,0mm2 tipo TA = 1,00unid.; Molde para conexdo exotérmica reforgada entre cabos, para
cabos de # 50.0mm2 = 2,00p¢. Molde para conexdo exotérmica reforgada, entre cabo e ferro,
para cabos de # 50,0mm2 e ferro de 3/8” tipo RJ = 2,00pg; Metal de soda composto de 6xido de
cobre e aluminio, acondicionado em cartucho nimero 115 = 158,00pg; Metal de soda composto
de 6xido de cobre e aluminio, acondicionado em cartucho nimero 150 = 2,00p¢; Metal de soda
composto de 6xido de cobre e aluminio, acondicionado em cartucho namero 200 = 14,00pg.

Diversos: Caixa de inspegio/medi¢do de terra em tijolos macigos, sem tampa e com drenagem
de fundo, completa 0,40x0,40x0,40m (dimensdes internas) = 22,00unid; Pedra Britada Numero

= 1,48m3; Pino para fixagdo a pélvora com porca sextavada e arruelas lisa e de pressdo, tudo
em ago galvanizado a fogo 1/4" = 692,00unid.; Caixa de inspegdo / medigdo de terra em tijolos
macigos sem tampa e com drenagem de fundo, completa (0,40 x0,40x 0,40)m = 14,00unid; Pedra
britada numero 2 =0,96 m3; Chumbador de rosca interna em ago galvanizado afogo 3/8 =
32,00unid; Pino para fixagdo a pélvora com porca sextavada e arruelas lisa € de pressdo, tudo em
aco galvanizado a fogo 1/4 = 404,00unid; Parafuso cabega sextavada com porca sextavada e
arruela lisa, tudo em ago galvanizado a fogo 1/4 = 38,00unid.;

Leitos, perfilados e acessorios: Leito tipo leve em ago carbono, galvanizada a quente, L =
3000mm = 80m; Perfil “U” de 25,4 x 76.2 mm, chapa distanciada a cada 250 mm, A = 200 =

3,00pg¢.
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INSTALACOES MECANICAS E DE UTILIDADES

Talhas: Talha Elétrica Fixa com Capacidade de 2 tf com Corrente, H de Igamento=25m, sem
Trole, Velocidade de Elevagdo de 2,4m/min. =1,00unid.
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SISTEMA DE CLIMATIZACAO o

Ar-condicionado, inclusive rede de dutos e automacio: Condicionadores “Self-contained”
com condensagdo a ar, capacidade frigorifica nominal 30,0 TR, vazdo 16.380m3/h x 35mmca,
3F/380V/60Hz, com compressores “Scroll”, standard, sem opcionais, 02 condensadores a ar com
ventiladores axiais (Sendo 01 reserva) = 2,00unid; Condicionador de ar tipo "split” Hi-Wall com
condensagdo a ar, capacidade frigorifica nominal 12.000 Btu/h, com compressores “Scroll”,
220v/60HZ, standard, sem opcionais = 2,00unid; Condicionador de ar tipo "split” underceiling,
com condensacdo a ar, capacidade frigorifica nominal 18.000 Btwh, com compressores
“Scroll”, 220v-60HZ, standard, sem opcionais = 4,00unid; Condicionadores de ar tipo Wall
Mounted, de capacidade nominal de 3TR (36.000Btu/h), equipados com bateria de resisténcia de
reaquecimento de 3,0kW, com comando por meio de PLC, que também devera efetuar o controle
de temperatura e de umidade relativa do ar = 2,00 und.; Painel elétrico com disjuntor de protegdo
para cada condicionador de ar e respectiva borneira de contole para conexdo do controlador
externo = 2,00unid; Microprossesador central de comando com fonte em quadro com
380x480x120, display e teclado para acesso e leitura e programagdo de pardmetros, inclui reldgio
interno. Médulo de expansdo com 12 relés e 3 saidas analogicas de 0 a 10 e supervisor de rede
elétrica trifasica com neutro = 1,00unid; Condicionador de ar tipo “Self-contained” com
condensagdo a ar incorporado capacidade nominal 10,0TR, com compressores “Scroll”, vazdo de
ar 3.400m3/h, 380V/3F/60HF (01 Reserva) = 2,00unid; Condicionador de ar tipo aparelho de
janela, com capacidade nominal de 12.000Btwh - 220V/1£/60HZ =1,00unid; Controlador logico
programével central de comando com fonte em quadro com 380x480x120, display e teclado para
acesso € leitura e programagdo de pardmetros, inclui relogio interno.Mddulo de expansdo com 12
relés analogicas de 0 a 10V e supervisor de rede elétrica trifisica com neutro = 1,00unid;
Condicionador de ar tipo aparelho de janela, com capacidade nominal de 7.500Btu/h -
220V/1f/60HZ = 1,00unid; Redes de Dutos: Dutos Chapa galvanizada # 20 = 1.950,00kg; Dutos
Chapa gali'anizada # 22 = 1.730,00kg; Dutos Chapa galvanizada # 24 = 1.100,00kg; Dutos
Chapa galvanizada # 26 = 120,00kg; Calg¢o de borracha com 3 c¢m de altura = 20,00unid;
Dampers. Sobre-pressao (tipo veneziana de gravidade) dimensdes de 596 x 520mm = 4,00p¢;
Corta fogo com acionamento por termo- fusivel e mola com alavanca externa solendide e chave
de fim-de-curso de 1100x350mm = 1,00p¢; Corta fogo com acionamento por termo - fusivel e
mola com alavanca externa solendide e chave de fim-de-curso de 1100x350mm = 1,00pc;
Regulagem de vazdo laminas convergentes de §50x350mm = 1,00pg;

Ventilagdo mecénica: Caixa de ventilagdo com ventilador centrifugo de dupla aspiragdo vazdo
de ar 4.500m/h x 15mm, CA, motor elétrico 0,75V, gabinete com filtro metalico e montagem em
bandeja = 2,00unid; Caixa de ventilagdo com ventilador centrifugo de dupla aspirag¢do vazdo de
ar 15.800m3/h x 15mmCA, motor elétrico 4.0CV, gabinete com filtro metélico (Classe G1) e
instalacdo em trilhos (refet + reserv) = 2,00unid; Exaustor axial tipo turbo axial vazdo de ar
4.500m3/h x 5mmCA, motor elétrico 0,75CV = 2,00unid; Exaustor axial tipo turbo axial vazdo
de ar 3.900m3/h x 5mmCa, motor elétrico 0,5CV = 4,00upid=Pifugor 01 saida com registro e
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caixa plenum 12x9” — colarinho 250mm = 1,00p¢; Difusor 02 saida com registro e cai
12 x 12” — colarinho 250mm = 1,00p¢; Difusor 04 saidas com nglel‘O & calRa plgnum 15x 15
colarinho 250mm = 10,00p¢; Difusor 04 saidas com registra & daike plenum' 15215 colarinho
300mm = 7,00pg; Grelhas em aluminio anodizado para retorno simples deflexdo de aletas fixas
a 45 325x325mm = 2,00p¢; Grelhas em aluminio anodizado para retorno simples deflexdo de
aletas fixas a 45, 425x325mm = 1,00pg; Grelhas em aluminio anodizado para retorno simples
deflexfo de aletas fixas a 45 625x325mm = 2,00pg¢; Grelhas em aluminio anodizado para
retorno simples deflexdo de aletas fixas a 45 625x425mm = 11,00p¢; Veneziana de tomada de ar
exterior com tela + registros + filtro tipo metélico de 600x500mm = 1,00p¢; Veneziana de
tomada de ar exterior com tela + registro+ filtro tipo metélico de 300x100mm = 3,00p¢; Caixa de
ventilagdo com grelha incorporada vazio nomianl 500m3/h / 10mmca = 3,00pg;

Isolamento térmico e acustico: Paineis de 1a de vidro ref. PSI-40 (40kg/m3) com 25mm de
espessura = 25,00m2; Manta de bidim tipo OP-40 ( espessura de 6mm) = 11,00m2; Tubulagdo
de cobre para interligagdo das unidades evaporadas e condensadoras com isolamento e todos os
acessorios e suportes = 1,00vb;

Sistema de automacio e controles: Controlador digital para supervisdo e controle = 02 unid.;
Sensor de temperatura e umidade eletrénico = 2,00pg; Bateria de resisténcia reaquecimento tipo
bainha aletada de 48kw cada conjunto instaladas em gaveta removivel (1IEFET+1RES) = 2,00pg;
Temostato de seguran¢a marca honey well ou similar = 1,00pg; Suportagdo e calgos para
equipamentos = 1,00p¢; Material para fechamento elétrico dos equipamentos = 1,00vb; Material
para suportagao de rede de outros = 1,00vb; Instala¢do dos equipamentos = 1,00vb; Fabricag¢do
montagem de dutos difursores isolamento = 1,00vb; Projetos executivos complementares de
interligacdo dos equipamentos = 1,00vb; Projetos executivos complementares do Sistema de
Energia, Sistema de Climatizagdo, Sistema de Detecgdo ¢ Alarme de Incéndio (SDAI) e do
Sistema de Intrusdo (SINT) = 1,00vb; Administragdo geral do contrato, incluindo Engenharia,
Supervisdo, Gerenciamento da Qualidade, Desenhos “as built” = 1,00vb; Transporte de matérias
e equipamentos, andaimes =1,00vb; Licencas. ART e placa de obra = 1,00v.

INSTALACOES HIDRAULICAS

Instalagdes de agua fria: Tubulagdes e conexdo. Tubos de PVC rigido soldavel 25mm =

@ & L 105,00m; Tubos de PVC rigido soldavel 32 = 60,00m; Tubos de PVC rigido soldavel 50mm =
o 60,00m; Tubos de PVC rigido soldavel 60mm = 9,00m.
o < . .
E = | Caixas: Caixa digua (capacidade 1000L) = 1,00unid;
% %E E: i Tubulacdes de ago carbono e conexio de ferro maleavel: Tubos 3/4 = 15,00m;
F =g i g & o
g :E T Loucas e metais sanitdrios: Lavatdrio de bancada, de embutir, Ref. "CELITE" linha OVAL -
g ?f ii-‘l © cod.: 86.7612 cor gelo polar, incluindo valvula, rabicho flexivel e sifio completo =11,00¢j; Vaso
 JTN R R ;

Sanitario com caixa acoplada Ref."CELITE" linha AZALEA cor gelo polar incluindo rabicho
fleivel, parafusos de fixagdo e assento sanitdrio Ref. "CELITE" c6d.850.001 na cor branca =
8,00unid; Mictério sifonado Ref, "IDEAL STANDARD", linha PARANA - c6d.: 1552.1001.3,
na cor NEVE com parafusos de fixagdo = 4,00unid; Torneira de pressdo para filtro
Ref"FABRIMAR" c6d. 1147 =2,00unid; Torneira para lavatério de bancada Ref. "FABRIMAR"
linha DIGITAL LINE = 11,00unid; Cuba simples em ago inoxjda Ref. "V[EKAL" dlmensoes
% c\0 Dg
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de 40x34x15 com vélvula americana e sifdo completo =2,00c¢j; Lavatério de parede sg¥ coluna
Ref. “CELITE” linha AZALEA céd. 86.9100 cor gelo polar, mcl.ulmio Valvql-a-rabxcho flexivel
sifio completo e parafusos de fixagdo = 1,00unid; Vaso® sanitarié-corn chixa éc0p]ada Ref.
“CELITE” linha AZALEA cor gelo polar incluindo rabicho flexivel parafusos de fixagdo e
assento sanitario Ref. “CELITE” cod. 850.001 na cor branca = 1,00unid; Torneira para lavatério
de parede Ref. “FABRIMAR “linha DIGITAL LINE =1,00unid; Registro de pressio para
chuveiro Ref. “FABRIMAR?” linha DIGITAL LINE cod. 1416 DL 3/4 = 1,00unid Registro de
gaveta Ref. “FABRIMAR” linha DIGITAL LINE 3/4 = 1,00unid; Chuveiro elétrico
“LORENETTI” cod. STANDARDE cor branca = 1,00unid.

Registros e valvulas: Registro gaveta acabamento bruto 3/4” = 2,00unid Vélvula de esfera
soldavel (VS) 25 = 1,00unid; Registro de pressdo em bronze 3/4 = 1,00unid Tomeira de béia =
1,00unid; Caixa d’agua (capac. 3101) = 1,00unid.

INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO

Extintor de agua pressurizada (capac. 101) = 1,00unid; Extintor de incéndio CO2 ( 6kg) =
2,00unid; Extintor de incéndio pé quimico seco (capac 12kg) = 12,00unid; Extintor de incéndio
pd quimico seco sobre rodas (capac. 12kg) = 12,00un.

INSTALACOES HIDROSSANITAIRAS

Instalagiio de esgoto e de agua pluviais: Tubulagdo e conexdo de PVC rigido, ponta e bolsa
com virola, D=75mm = 15,00m; 100mm = 12,00m; Tubulag¢bes e conexdo serie R de PVC
rigido, D=50mm = 13,00m, 100mm = 18,00m.

m Acessorios: Caixa sifonada com porta-grelha e grelha redondos 150mx185mmx75 = 1,00unid;
S Ralo sifomado cénico, altura reguldvel,com grelha redonda 100mm x 40mm = 1,00unid; Tampdo
ferro fundido 600mm = 4,00unid; Tubo prolongamento para caixa sifonada 150mm = 1,00unid;
Ralo com grelha hemisférica (tipo abacaxi) 100mm = 4,00unid.

Caixas, pocos, fossas, filtros e sumidouros: Caixa de inspe¢do em concreto pré-moldodado =
2,00unid; Caixa separadora de dgua e 6leo em concreto pré-moldado = 1,00unid; Caixa coletora
de 6leo em concreto pré-moldado = 1,00un. Fossas, filtros e sumidores. Em concreto pré-
¢ moldado conforme detalhes em projeto = 1,00un. Filtro anaedbitico em concreto pré-moldado
! conforme detalhes em projeto = 1,00unid Sumidouro em concreto pré-moldado = 1,00unid.

P

SISTEMA DE DETECCAO E ALARME CONTRA INCEDIO (SDAI)

= Central de detecgdo e alarme contra incéndio (CDAI) de 8 lagos = 1,00cj; Subcentral de 1 a 3

te documento &

lagos = 2,00unid; Detector termovelocimétrico = 9,00unid; Detector de fumaga Otico =
09,00unid; Alarme sonoro e visual com caixa = 7,00unid; Acionador manual com caixa =
7,00unid; Modulo de comando de sirene = 7,00unid; Base de montagem sem Ampliacdo =
67,00unid; Base de montagem com ampliagdo = 17,00p¢; Base isoladora = 3,00p¢; Modulo
monitor de contato seco = 3,00unid; Modulo monitor de entrada e saida = 2,00unid; Eletroduto
em ago carbono galvanizado a quente, com costura % = 207,00m; ELETRODUTOS E CAIXAS:
Eletroduto flexivel metalizado tipo sealtube % = 238,00m; Eletroduto em ago carbono
galvanizado a quente com costura 1” = 60,00m; Box reto em aluminio fundido 3/4” =

206,00unid; Abracadeira reforgada com base em ferro lvanizado a quente para
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fixagdo de eletroduto 3/4 = 108,00pg¢., 2 = 2,00p¢.; Abragadeira tipo unifo Horizontal
galvanizado a quente % = 178,00pg., 1 = 40,00p¢.; Tirantg-deago galn?qnuada'rdsca total 4 =
116,00m; Cabo de controle blindado flexivel, formado por 2 condufores tle éo'bre tensdo 300V,
isolagdo termoplastica PVC 1,5 mm2 = 671,00m; Cabo de controle blindado flexivel, formado
por 2 condutores de cobre, tensdo 300V, isolagdo termoplastica PVC 2,5 mm2 = 120,00m; Cabo
UTP, 4 (quatro) pares, 24 AWG = 42,00m; Caixa de passagem redonda, em liga de aluminio,
com 4 entradas para eletrodutos % = 91,00unid; Condulete em liga de aluminio fundido, com
tampa aparafusada tipo “C” % = 33,00unid, tipo “LL” % = 36,00unid, tipo “LR” % = 13,00unid,
tipo “T” % = 58,00unid, “X” % = 3,00pg, tipo “LR” 1”” = 2,00p¢, tipo “T” 1” =13,00p¢, tipo
“X” 17 =2,00pg.; Caixa estampada galvanizada 1 3x3 octogonal = 6,00p¢, 4x4 = 11,00ps.

EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA DO SISTEMA DE VIGILANCIA E CONTROLE
PREDIAL (SINT)

Central de intrusdo instalada em quadro elétrico de sobrepor, porta com fechadura e aberturas
para ventilagdo = 2,00unid; Sensor de presenga infravermelho = 10,00unid; Chave inibidora
instalada em condulete tipo “E” % = 4,00unid; Condulete em liga de aluminio fundido, com
tampa aparafusada tipo “C” % = 7,00unid; Condulete em liga de aluminio fundido, com tampa
aparafusada tipo “LL” % = 9,00unid; Condulete em liga de aluminio fundido, com tampa
aparafusada tipo “LR” % = 5,00unid; Condulete em liga de aluminio fundido, com tampa
aparafusada tipo “T” % = 3,00unid; Luva em ago galvanizado 0 7 = 7,00unid; Eletroduto em aco
carbono, galvanizado a quente, com costura, rosca BSP % = 76,00m; Prensa cabo % = 5,00unid,;
Bucha em aluminio para eletroduto %”= 5,00unid; Arruela em aluminio para eletroduto % =
5,00unid; Abragadeira com base galvanizada a quente para fixagdo de eletroduto % = 10,00unid;
Abracadeira unido horizontal, galvanizada a quente % = 30,00unid; Tirante com rosca total % =
25,00m; Cabo de controle blindado flexivel com 4 (quatro) conduletes, isolagdo 300V, anti-
chama 75mm2 = 47,00m; Cabo de controle sem blindagem, flexivel com 2 (dois) conduletes,
isolagdo 300V, anti-chama 1,0mm2 = 50,00m; Cabo UTP, 4 (quatro) pares, 24 AWG = 13,00m.

Diversos: Chumbador em acgo galvanizado auto-perfurante 4 = 49,00unid; Bucha de expansio
S6 = 10,00unid; Bucha de expansdo S8 = 100,00unid; Parafuso rosca soberba 4,2x30mm =
10,00unid; Parafuso rosca soberba % x 45mm = 10,00unid; Arruela lisa 4,2mm = 10,00unid;
Arruela lisa % = 10,00unid.

INSTALACOES ELETRONICAS

CDT: CDT (caixa de distribuigfo de terminais) de poliester 168mmx 215mmx 76mm (krone)-
Box III com prolongador = 1,00unid; Condulete em liga de aluminio fundido com tampa
aparafusada — Tipo “E” 19mm = 4,00unid.

Eletrodutos, conexdes e tubos: Eletroduto em ago carbono, galvanizada a quente, sem costura
rosca paralela (BSP), conforme NBR- 5624, fornecido com uma luva por vara e em vara de 3m
19mm = 9,00m; Curva 90° em ago - carbono, galvanizado a quente, rosca paralela (BSP),raio
standard 19mm = 5,00unid; Tubulagdes e conexoes serie R de PVC rigido. Tubo serie R 501 =
13,00m; Tubo serie R 100 = 18,00m; Anel de borracha 100 = 15,00unid; Luva simples 100 =
3,00un; Joelho 90° serie R 100 = 4,00unid; Tubulagdes e conexdes de PVC rigido, ponta e bolsa

soldaveis Tubo 40 = 3,00m; Joelho de 45° 40 = I,OOun'o,\ &ge 90° 40 = 4,00unid; Joelho
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de 90° soldavel com bucha de latdo 40 = 1,00unid; Curva 90° curta 40 = 1"0011 Joelho de
90° com bolsa para anel 40 = 1,00unid; Tubo de 90° PVC rigidoitlassé 15 25 ¢00un1d Joelho
de 90° PVC rigido classe 15 25 = 2,00unid; Adesivo plasticos +Frascol758 = 1 UOumd

Acessérios: Caixa sifomado com porta-grelha redondos 150mm x 185 mm x 75 mm = 1,00unid;
Ralo sifomado conico, altura reguldvel, com grelha redonda 100 mm x 40 mm = 1,00unid,;
Tampido ferro fundido 01- 600mm = 4,00un. Tubo prolongamento para caixa sifonada 150mm =
1,00unid; Ralo com grelha hemisférica (tipo abacaxi) 100 = 4,00unid.

Leitos: Bucha de expansdo com parafuso e arruela lisa S-6 = 20unid; Bucha de expansdo com
parafuso e arruela lisa S-8 = 20unid; Canaleta perfurada 75x25 = 2,00umid. -

SISTEMA DE ENERGIA

Subestacio abrigada 500kVA, contemplando (EQUIPAMENTOS): PAINEIS DE MEDIA
TENSAOQ: Painel de Média Tensdo para medi¢io da concessionaria (PMT-1) 15kV — 500kVA,
contendo: Muflas de entrada para uso interno, Péra-raios, Transformadores de potencial,
Transformadores de corrente, Caixa de medi¢do no padrdo da concessionaria local (COSERN),
Servigos auxiliares (iluminacdo interna e sistema de aquecimento) = 1,00 unid; Painel de
protecdo em media tensdo (PMT-2) 15kV- 500kVA, contendo: Mddulo microprocessado com
fungdo de multimedidor (de corrente, tensdio, fator de poténcia, freqiiéncia, poténcia ativa,
poténcia reativa, poténcia aparente, energia ativa e energia reativa) e fungio de protecdo (50 e
51), Retificador e baterias internas para supervisdo, controle, comando, sinalizagdo e alarme ¢
respectivos medidores de tensdo e corrente, Transformadores de potencial, Transformadores de
corrente, Disjuntor de média tensdio , a vacuo, 15kV, 800A e S00MVA, Relés e contatores de
supervisdo, comando e controle, Sinaleiros de supervisdo, Chaves, botoeiras ou manoplas de
comando (abertura/fechamento) para o disjuntor de média tensdo, Servigos auxiliares (tomadas,
iluminagdo interna e sistema de aquecimento), Mini-disjuntores termomagnéticos e/ou fusiveis
para protecdo geral de circuitos de comando, Dispositivos para telesupervisdo (telessinaliza¢do e
telemedigiio) = 1,00unid; Painel de distribuigio em media tensdo (PMT-3) 4160V- 300kVA,
contendo: Chaves seccionadoras trifdsicas sob carga ,7,2kV,200A, Sinaleiros de supervisdo,
; Servicos auxiliares (tomada, iluminacdo interna e sistema de aquecimento), Fusiveis de saida de
média tensdo (HH), Péra-raios tipo valvula, 6kV, 10kA = 1,00unid; PAINEIS DE BAIXA

e TENSAQ: Painel de distribui¢io em baixa tensdo (PBT-1), contendo: Multimedidor (de corrente,

o
et

e . & . . A~ . .
g & =5 tensdo, fator de poténcia, freqiiéncia, poténcia ativa, poténcia reativa, poténcia aparente, energla
glgé ativa -e energia reativa), Retificador e baterias internas para supervisdo, controle, comando,
e i_?_: g sinalizacdo e alarme e respectivos medidores de tensdo e corrente, Transformadores de corrente,
@ 2 5 e sy _

il © Relés e contatores de supervisdo, comando e controle, Sinaleiros de supervisdo, Chaves,
WOz

botoeiras ou manoplas de comando (abertura/fechamento) para os disjuntores de maior porte,
dificeis de serem manobrados pela propria linglieta, Servigos auxiliares (tomadas, iluminagdo
interna e sistema de aquecimento), Mini-disjuntores termomagnéticos e/ou fusiveis para prote¢do
geral de circuitos de comando, Disjuntor trifisico de protecdo da rede comercial em caixa
moldada, motorizado, instalagdo extraivel (posi¢des de inserido, extraido e teste) e com relé de
protegdo microprocessado com caracteristica LSI, Fusiveis de saida de baixa tenséo, Disjuntores
de saida de baixa tensdo em caixa moldada, instalagdo tipo plug-in, com térmico ajustivel,
DlSjuntores de saida de baixa tensfo em caixa moldada, instalagdo tipo fixo, DlSpOSlTlVOS para
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ISCEA006,
telessupervisio (telessinalizagdo e telemedi¢do) =1,00unid; Painel de distribuico em baixa
tensio (PBT-2), contendo: Multimedidor (de corrente, tensdo;-fatdr dg p(:téric;d, freqiiéncia,
poténcia ativa, poténcia reativa, poténcia aparente, cnergid Htiva' e energia reativa),
Transformadores de corrente, Chaves, botoeiras ou manoplas de comando (abertura/fechamento)
para os disjuntores de maior porte, dificeis de serem manobrados pela propria lingtieta, Servigos
auxiliares (tomadas, iluminagdo interna e sistema de aquecimento), Mini-disjuntores
termomagnéticos e/ou fusiveis para protegio geral de circuitos de comando, Disjuntor trifésico
de proteciio geral em caixa moldada, instalagdo tipo plug-in, com térmico ajustdvel, Disjuntores
de saida de baixa tensdo em caixa moldada, instalagdo tipo fixo, Dispositivos para
telessupervisdo (telessinalizagdo e telemedi¢do) = 1,00unid; TRANSFORMADORES A SECO:
Transformador 13800V — 380/220V — 500kVA — a seco (TF-1) = 1,00 unid; Transformador
380V- 4160V — 300kVA — a seco (TF-3 e TF-4) = 2,00unid; Transformador 380V- 200/127V-
225KVA - a seco (TF-2) = 1,00unid; SISTEMA DE GERACAO DE ENERGIA: Grupos
geradores (GMG-1 e GMG-2) com acessorios (baterias de partida, sistema de escape hospitalar,
dutos de ar saida radiador, USCA geminada, atuando em paralelo redundante) 450KVA,
automatico = 2,00unid; Unidade de supervisio de corrente alternada (USCA-1 e 2) operagdo
manual, automatico, teste e manutengdo 405/450KVA, contendo: Mddulo microprocessado de
supervisdo, comando, controle e protegdo, Retificador/carregador das baterias de partida dos
grupos e baterias internas para supervisdo, controle, comando, sinalizagdo e alarme e respectivos
medidores de tensdo e corrente continuas, Regulador eletronico de velocidade, Regulador
automatico de tensdo, Transformadores de corrente, Relés e contatores de supervisdo, comando,
controle e protegio, Sinaleiros e botdes de supervisio, comando, controle e prote¢do, Medidor
horério de tempo de funcionamento, Servigos auxiliares (tomada, iluminagdo interna e sistema
de aquecimento), Mini-disjuntores termomagnéticos e/ou fusiveis para protegdo geral de
circuitos de comando = 2,00unid; SISTEMA DE COMBUSTIVEL, capacidade 10.000 litros de
6leo diesel, contemplando: Tanque de Armazenamento (TA-1 e TA-2) 5000L = 2,00unid;
Quadro de comando do motor- bomba (QMB) = 1,00unid; Conjunto motor bomba de
abastecimento (MBA-1 e MBA-2) = 2,00unid; QUADRO DE PROTECAO CONTRA SURTOS
E TRANSIENTES: Quadro de protegio contra surtos € transientes (QPST- um para o APP —
60A e um para a KT — RD — 100A) = 2,00unid. SISTEMA ININTERRUPTO DE ENERGIA:
N Sistema ininterrupto de energia estatico (UPS- 1) tipo No-break 40kVA (prédio APP) — Singelo,

@ :
R = g com as seguintes caracteristicas: autonomia: Principio operacional - dupla conversdo on-line,
&= _‘ ‘ Funcionamento do inversor - PWM, alta freqiiéncia a IGBT, com By-pass eletrénico (chave
%,% = , estatica) em cada UPS, By-pass de servi¢o em cada UPS, Sistema de gerenciamento de baterias,
-3 % ‘} ; Filtro DC, Filtro de entrada de rede, Filtro de saida = 1,00 und.; Sistema ininterrupto de energia
%‘;ﬁ g . estatico (UPS- 2 e 3) tipo No-break 40kVA (prédio KT-Radar) — operando em paralelo
Lo i redundante, com as seguintes caracteristicas: Principio operacional - dupla converséo on-line,

Funcionamento do inversor - PWM, alta freqiéncia a IGBT, com By-pass eletronico (chave
estatica) em cada UPS, By-pass de servi¢o em cada UPS, Sistema de gerenciamento de baterias,
Filtro DC, Filtro de entrada de rede, Filtro de saida = 2,00 und; Conjunto de baterias associadas
ao sistema ininterrupto de energia (BPS-1, 2 e 3) Baterias acidas reguladas por valvulas
(Seladas) — 40kVA (uma para o APP e duas para KT-RD) = 3,00unid; Estante para baterias
associadas ao sistema ininterrupto de energia (EPS- 1 ,2 e 3) 40kVA (uma parte o APP e duas
para a KT-Radar) =3,00unid; Sistema ininterrupto de energia estatico (UPS-1 e 2) tipo No-break
6kVA (prédio KF) — operando em paralelo redundante, eguintes caragteristicas:

VAR
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Principio operacional - dupla conversdo on-line, Funcionamento do inversor - PWM, alta
freqiiéncia a IGBT, com By-pass eletrénico (chave estatica) enh’ caglg HPS,::.B‘}’;I){;SS de servico
em cada UPS, Sistema de gerenciamento de baterias, Filtro BC; Biltrs de* enfrada de rede, Filtro
de saida = 2,00und; QUADROS DE DISTRIBUICAO DE FORCA PARA EQUIPAMENTOS
EM BAIXA TENSAO: QDF (Quadro de distribui¢do de forga de equipamentos) SA < DG < 150
A, ate 9 saidas mono ou 3 tipolares (QDF- UPS e QDFE — KT — RADAR) = 2,00unid; QDF
(Quadro de distribui¢do de forga de equipamentos) S0A = DG= 150A ,ate 24 saidas mono ou 8
tripolares (QDFE - SALA TECNICA e QDFE - SALA IFR- APP) = 2,00unid;
SUBESTACOES REMOTAS BLINDADAS: Subestagio Remota (SR) 4160-220/127V —
30kVA- agrupada (blindada) — VOR = 1,00unid; Subestagdo Remota (SR) simples (blindada) —
4160~ 220/ 127V — 45kVA — SCOAM =1,00 unid; Subestagdo Remota agrupada (blindada) —
4160-380/ 220V — 75kVA — KT-Radar = 1,00unid; Substagdo Remota (SR) (blindada) — 4160-
380/220V- 150kVA — Radar GCC = 1,00unid.

Subesta¢iio abrigada 500kVA, contemplando (MATERIAS DE INSTACAO): Eletroduto em
ago-carbono, galvanizado a quente sem costura rosca paralela (BSP), conforme NBR — 5624,
fornecido com uma luva por vara e em vara de 3m %’ = 2,00vr; Eletroduto em ago-carbono,
galvanizado a quente sem costura rosca paralela (BSP), conforme NBR — 5624, fommecido com
uma luva por vara e em vara de 3m de 2” = 3,00vr; Curva 90° em ago-carbono galvanizado a
quente rosca paralela (BSP) , raio standard 2” = 1,00unid; Luva em ago-carbono galvanizado a
quente rosca paralela (BSP) 2” = 2,00unid; Tubo metalico flexivel ( sealtubo), rosca paralela
(BSP) macho /macho a prova de tempo % = 10,00m; Prensa em cabo aluminio silicio com
bucha de neoprene, rosca paralela (BSP) %” = 2,00unid; Arruela e bucha em aluminio silitico,
) rosca paralela (BSP) para fixa¢do de eletroduto ou sealtubo a carcaga %” = 2,00unid; Bragadeira
dupla em ago-carbono galvanizado a quente, para fixagdo de eletroduto, completa %” = 2,00unid;
Bragadeira reforgada com base em ferro nodular, galvanizado a quente para fixagdo de eletroduto
completa % = 4,00unid; Leito tipo leve em ago carbono galvanizada quente em comprimento de
3m perfil ”U” de v25,4 x 76,2mm, chapa distanciada a cada 250mm, A = 300 = 33,00unid; Leito
tipo leve em ago carbono galvanizada quente em comprimento de 3m perfil’U” de v25,4 x
76,2mm, chapa distanciada a cada 250mm, A =400 = 1,00unid; Leito tipo leve em ago carbono
galvanizada quente em comprimento de 3m perfil”U” de v25,4 x 76,2mm, chapa distanciada a

ﬁrte"_..

~

O cada 250mm, A = 600 = 10,00unid; Curva vertical externa em ago-carbono galvanizada a
éz % quente 90°, largura de 300mm = 6,00unid; Curva vertical externa em ago-carbono galvanizada
3.2 = a quente 90°, largura de 400mm = 2,00unid; Jungdo simples em ago carbono galvanziado a
-82[; quente = 16,00unid; Condulete simples em aluminio injetado rosca paralela (BSP), tampa
'*E); 33 -g % aparafusada LB — % = 2,00unid; Condulete simples em aluminio injetado rosca paralela (BSP),

tampa aparafusada LR — % = 4,00unid; Condulete simples em aluminio injetado rosca paralela
(BSP), tampa aparafusada T — % = 2,00unid; Caixa de ligagdo em aluminio fundido com chassis
removivel a prova de tempo entradas definidas em projeto dimensdes (0,30x0,30x 0,15)m =
1,00unid; Cabo unipolar de cobre eletrolitico tempera mole isolagéo e coberta em PVC anti-
chama, 1kV, 70°C, ¢lasse 2 2,5mm2 = 160,00m; Cabo unipolar de cobre eletrolitico tempera
mole isolacio e coberta em PVC anti-chama, 1kV, 70°C, ¢lasse 2 4,0mm2 = 160,00m; Cabo
unipolar de cobre eletrolitico tempera mole isolagdo e coberta em PVC anti-chama, 1kV, 70°C,
classe 2 6,0mm2 = 80,00m; Cabo unipolar de cobre eletrolitico tempera mole isolagdo e coberta

em PVC anti-chama, 1KV, 70°C, classe 2, 25,0mm2 = % . Cabo unipolar de cobre
(&) .
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eletrolitico tempera mole isolag@o e coberta em PVC anti-chama, 1kV, 70°C, (,:las 120,0mm?2
= 220,00m; Cabo unipolar de cobre eletrolitico tempera meole 1§o-laqao .e.cobel't'a -Qm PVC anti-
chama, 1kV, 70°C, ¢lasse 2 150,0mm2 = 945,00m; Cabo umpoiar decbbre &letrolitico tempera
mole isolagdo e coberta em PVC anti-chama, 1kV, 70°C, ¢lasse 2 185,0mm2 = 680,00m; Cabo
unipolar de cobre eletrolitico mole isolagdo EPR e coberta em PE blindado, 6kV, 70°C, classe 2
10,0mm2 = 120,00m; Cabo unipolar de cobre eletrolitico tempera mole isolagdo EPR, coberta
em PVC anti-chama blindado, 20kv, 70°C classe2 25,0mm2 = 325,00m; Terminal (mufla)
termocontratil para cabo unipolar, uso interno, 6kv, completo 10,0mm2 = 12,00unid; Terminal
(mufla) termocontratil para cabo unipolar, uso interno, 20kv, completo 25,0mm2 = 10,00unid;
Terminal a compress@o em cobre, para cabos de cobre, completo 2,5mm2 = 16,00unid; Terminal
a compressdo em cobre, para cabos de cobre, completo 4,0mm2 = 16,00unid; Terminal
compressio em cobre, para cabos de cobre, completo 6,0mm2 = 8,00unid; Terminal a
compressio em cobre, para cabos de cobre, completo 25,0mm2 = 8,00unid; Terminal a
compressio em cobre, para cabos de cobre, completo 120,0mm2 = 22,00unid; Terminal a
compressdo em cobre, para cabos de cobre, completo 150,0mm2 = 102,00unid; Terminal a
compressdo em cobre, para cabos de cobre, completo 185,0mm?2 =50,00unid.

Subestacio abrigada 500kVA, contemplando (INTERLIGAO DE CONTROLE): Cabo
unipolar eletrolitico mole tempera isolagdo ¢ Cob. em PVC anti chama, 750V, 70°C classe 4,
sem blindagem 1,5 mm2 = 595,00m; Cabo unipolar eletrolitico mole tempera isolagdo e Cob. em
PVC anti chama, 750V, 70°C classe 4, sem blindagem 2,5 mm2 = 510,00m; Cabo unipolar
eletrolitico mole’ tempera isolagdo e Cob. em PVC anti chama, 750V, 70°C classe 4, sem
blindagem 4,0mm?2 =:90,00m; Cabo unipolar eletrolitico mole tempera isolagdo e Cob em PVC
anti chama, 750V, 70°C classe 4, sem blindagem 6,0 mm2 = 390,00m; Cabo unipolar eletrolitico
mole tempera isolagdo e Cob em PVC anti chama, 750V, 70°C classe 4, com blindagem 1,5
mm2 = 2.540,00m; Terminal a compressdo em cobre, para cabos de cobre completo 1,5 mm2 =
490,00unid; Terminal a compressdo em cobre, para cabos de cobre completo 2,5 mm2 =
36,00unid; Terminal a compressdo em cobre, para cabos de cobre completo 4,0 mm2 = 8,00unid,
Terminal a compressdo em cobre, para cabos de cobre completo 6,0 mm2 = 44,00unid.

Subestaciio abrigada 500kVA, contemplando (INTERLIGACAO DE ATERRAMENTO):
Cabo de cobre eletrolitico nu, tempera meio dura, classe 2A 35,0mm2 = 140,00m; Conector para
aterramento em bronze (split bolt), para um ou dois cabos de cobre a superficie plana,completo
35,0mm2 = 20,00unid; Conector para aterramento em bronze, para um cabo de cobre a superficie
plana,completo 35,0 mm2 = 25,00unid; Cordoalha flexivel em cobre eletroliltico estanhada =
17,00unid; Molde para conexdo exotérmica refor¢ada entre cabos para cabos de # 35,0mm?2 tipo
TA = 2,00unid; Molde para conexdo exotérmica refor¢ada entre cabos para cabos de # 35,0 mm2
tipo XB = 1,00unid; Metal de solda composto de oxido de cobre e aluminio acondicionado em
cartucho de: numero 65 = 60,00unid; Metal de solda composto de oxido de cobre e aluminio
acondicionado em cartucho de: numero 90 = 10,00unid.

Subestacio abrigada 500kVA, contemplando (SISTEMA DE COMBUSTIVEL): Tubo de
ago carbono preto, ASTM — A53 ou A106, Schedule 40 3/4 = 6,00m; Tubo de ago carbono preto,
ASTM — A53 ou A106, Schedule 40 17 = 24,00m; Tubo de ago carbono preto, ASTM — A53 ou
A106, Schedule 40 1 1/4” = 6,00m; Cotovelo 90° em ferro maledvel classe 10 rosca BSP 17 =
5,00unid; Cotovelo 90° em ferro maledvel classe 10 rosca BSP 1 1/2” = 1,00unid; Luva de
2,00unid; Niple duplo em

o

redugdio em ferro maledvel preto classe 10 rosca BSP
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ferro maledvel preto classe 10 rosca BSP % = 4,00unid; Niple duplo em $girh 1 maleavel preto
classe 10 rosca BSP 1” = 3,00unid; Niple duplo em ferro maleawl ;prdd chgsse:'l'G rosca BSP |
1/2” = 3,00unid; Niple duplo de redugdo em ferro maleavel pfetb t1dsse’ 10 rosca BSP 1 %47 x wr
= 1,00unid; T€ em ferro maleavel preto classe 10 rosca BSP 17 = 1,00unid; Té em ferro
maledvel preto classe 10 rosca BSP 1 1/4” = 1,00unid; Unido com assento cOnico em ferro
maleavel preto vedagdo em bronze classe 10 rosca BSP %” = 2,00unid; Unido com assento
conico em ferro maledvel preto vedagdo em bronze classe 10 rosca BSP 17 = 3,00unid; Unido
com assento conico em ferro maledvel preto vedagio em bronze classe 10 rosca BSP 1 1/4” =
1,00unid; Unifo com assento conico em ferro maleavel preto vedagdo em bronze classe 10 rosca
BSP 1 1/2” = 1,00unid; Valvula de esfera com fechamento rapido, em bronze rosca BSP, classe
150, alavanca porca de fixacdo da alavanca e esfera de vedagdo em inox, sede em teflon % =
2,00unid; Valvula de esfera com fechamento rapido, em bronze rosca BSP, classe 150, alavanca
porca de fixagdo da alavanca e esfera de vedagdo em inox, sede em teflon 17 = 1,00unid,;
Vilvula de esfera com fechamento rdpido, em bronze rosca BSP, classe 150 alavanca porca de
fixa¢do da alavanca e esfera de vedag@o em inox, sede em teflon 1 1/4” = 2,00unid; Vélvula de
esfera com fechamento rdpido, em bronze rosca BSP, classe 150, alavanca porca de fixac¢do da
alavanca e esfera de vedacdo em inox, sede em teflon 1 1/2” = 1,00unid; Valvula globo, em
bronze rosca BSP, classe 150,haste ascendente, porca de travamento do volante em inox, volante
em aluminio, reengaxetavel sobre pressao quando totalmente aberta, fecho conico 1”” = 1,00unid;
Valvula de retengdo, instalagdo vertical, em, bronze, rosca BSP, classe 150, fecho cénico,guia
1” = 1,00unid; Mangueira de polipropileno, protegida com arame de aco galvanizada, cor laranja
com faixa verde, didmetro nominal 2 ’2”, completa com acoplador em bronze = 6,00m;
Adaptador para mangueira,rosca macho, BSP, 2” = 2,00unid; Acoplador fechado, e, bronze, 2
%” = 2,00unid; Mangueira de borracha sintética com refor¢o téxtil, adequada para
combustivel,completa com terminal macho e abragadeira em ambas as extremidades, rosca BSP
de didmetro nominal %” = 2,00m; Filtro separador/ coalescedor = 1,00unid; Filtro tipo Y, corpo
e tampdo em bronze,elemento filtrante em inox, mesh 20, rosca BSP = 1,00unid; Galdo de tinta a
base de epdxi alcatrdo na cor aluminio (acabamento) = 1,00gl; Galdo de tinta a base de epdxi
(fundo) = 1,00gl; Placa de neoprene, espessura 10mm, dureza shore 60 = 2,00m2; Material de
vedagdo para tubulagdo de combustivel = 1,00kg; Barra chata, em ago galvanizado aquente, com
espessura minima 70 um e 1 %” x 4” = 10,00unid; Bracadeira dupla em latdo, para fixacdo de
tubulagdo, completa 1”7 = 6,00unid; Suporte para abragadeira em ago galvanizado = 8,00unid;
Oleo combustivel =10.000,00L. Oleo lubrificante SAE SW 20W-40 = 100,00L; Tubo de PVC 2”
=3,00m.

Subestacio abrigada 500kVA, contemplando (SISTEMA DE ESCAPE): Tubo de ago
carbono preto, ASTM-120, schedulel0 4” = 12,00m; Curva de ago carbono preto,ASTM-120,
extremidades biseladas para solda,conforme ANSI-B16.9 4” = 2,00unid; Suporte para tudo em
ferro galvanizado a quente (minimo de 65 um), completo 4” = 8,00unid; Flange sobreposto de
aco carbono classe 150,face com ressalto, conforme ANSI-B16.5 0,170m = 4,00unid; Flange
sobreposto de ago carbono classe 150,face com ressalto, conforme ANSI-B16.5 0,270m =
4,00unid; Junta de vedagdo para flange em papel hidraulico (210x2,4)mm com refor¢o de cobre
= 4,00unid; Capa protetora em aluminio corrugado = 12,00m; Fita metélica para fixagdo de
isolamento térmico, completa com selo = 16,00unid; Tinta de fundo para alta temperatura
continua (600°C) = 2,00gl; Tinta de acabamento para altg ra continua (600 °C ) =
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2,00gl; Tela de protegdo em inox, para saida de tubulagdo de descarga = 2,0Qunid; Fita de
amianto 4 x 1/8” = 70,00m; Duto de escape de gases do rad-ladox.'cmnpidto +£Q0un1d )

OCUPACAO DA REDE ELETRICA SUBTERANEA

Cabo unipolar de cobre eletrolitico, tempera mole isolagdo e coberta em PVC anti-chama, 1kV,
70°C, encordoamento classe2 16mm2 = 1.520,00m; Cabo unipolar de cobre eletrolitico, tempera
mole isolagdo e coberta em PVC anti-chama, 1kV, 70°C, encordoamento classe2 25mm2 =
2.440,00m; Cabo unipolar de cobre eletrolitico, tempera mole isolagdo e coberta em PVC anti-
chama, 1kV, 70 °C, encordoamento classe2 70mm?2 = 380,00m; Cabo unipolar de cobre
eletrolitico, tempera mole isolagdo e coberta em PVC anti-chama, 1kV, 70°C, encordoamento
classe2 120mm2 = 2.100,00m; Cabo unipolar de cobre eletrolitico, tempera mole isolagdo e
coberta em PVC anti-chama, 1kV, 70°C, encordoamento classe2 185mm?2 = 1.100,00m; Cabo
unipolar de cobre eletrolitico,tempera mole, isolagdo EPR, coberta em PVC anti-chama,
blindado,6kV, 70°C, encordoamento classe2 10mm2 = 15.360,00m; Cabo unipolar de cobre
eletrolitico,tempera mole, isolagdo EPR, coberta em PVC anti-chama, blindado, 20kV, 70°C,
encordoamento classe 2 25mm?2 = 280,00m; Terminais. Emenda reta termocontrétil para cabo
unipolar, uso externo, 6kV, completo 10mm2 = 8,00unid; Terminal (mufla) termocontratil para
cabo unipolar uso interno, 6kV, completo 10mm2 = 17,00unid; Terminal (mufla) termocontratil
para cabo unipolar uso externo, 6kV, completo 10mm2 = 3,00unid; Terminal (mufla)
termocontratil ‘para cabo unipolar uso externo, 20kV, completo 25mm2 = 4,00unid; Terminal a
compressdo em cobre, para cabos de cobre, completo 10mm2 =28,00unid, 16mm2 = 24,00unid,
25mm2 = 44,00unid, 70mm2 = 8,00unid, 120mm?2 =30,00unid, 185mm2 = 30,00unid; Cabo de
cobre eletrolitico nu, temp. meio dura. classe 2A, 35mm2 = 8.800,00m. Grampos e conectores:
Terminal para aterramento em bronze 90°, para um cabo de cobre a superficie plana, completo
35,0mm?2 = 136,00unid; Conector parafuso fendido em bronze para cabos de cobre nu, completo

35,0mm2 = 60,00unid.

ILUMINACAO PUBLICA EXTERNA

Rede subterraneas contemplando: Banco de dutos (em eletroduto PEAD, anti-chama) enterrado
diretamente no solo para terreno natural 1 x 2 =233,00m; Banco de dutos (em eletroduto de
PEAD, anti-chama) envelopado em concreto (com armagdo) — para travessias 1x2” = 96,00m;
Cabo unipolar de cobre eletroliltico mole isolagdo e cobertura em PVC anti-chama, 1kx, 70°C,
2#2.5 mm?2 = 360,00m; Cabo unipolar de cobre eletroliltico mole isolagdo € cobertura em PVC
anti-chama, 1kV, 70°C, # 6,0 mm2 = 2.060,00m; POSTES E BRACOS: Poste c6nico-continuo
circular curvo simples (para uma lumindria), desmontavel,em tubo de ago galvanizado a
quente,com flange,completo h=8,0m = 18,00unid; Luminarias e acessorios lumindria fechada
(hermética), em liga de aluminio fundido, para lampada mista, encaixe em tubo de 60,3mm de
didmetro, completa 250W- 220v = 20,00unid; Relé fotoelétrico (fotoresistor),com suporte de
fixagdo,completo 300VA — 220V = 20,00unid.

REDES ELETRICA E ELETRONICA

Aterramento: Cabo de cobre nu 6mm2 = 50m.
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Redes substerrineas: Escavacdo = 320,00m3; Reaterro = 100, OOm3 Calx de. paslsagem
eletronica em alvenaria de tijolos macigos = 6unid; Rede de dutgs eietrMco& emlubos de PVC

rigido tipo 2 = 320m; Suporte para degrau SD-1 = 24unid; D'egrau pdra &abo 8D:1 = 48unid.

Aterramento: Cabo decobre eletrolitico, nu tempera meio duro formacdo 7 fios 35mm2 =
380m; Conector para aterramento cabo de 35mm2 leito =20unid; Molde para conexdo
exotérmica reforgada entre cabos ou entre cabo e haste para cabos de # 35,0mm2 Tipo T =
2unid; Haste de aterramento, em ago cobreado,tipo plano, corpo de 254 micras 19mm- L=3,0m =
6unid; Adaptador soldavel curto com bolsa e rosca para registro 25x3/4 = 5,00unid; Adaptador
soldavel com flanges e anel de vedagdo para caixa d’dgua 25x3/4 = 2,00unid; Adaptador
soldavel com flanges livres para caixa d’agua 25x3/4 = 2,00unid; Joelho de redugdo 90°
soldavel e com bucha de latdo 25x1/2 = 3,00un; Joelho de 45° 25x3/4 = 2,00unid.

URBANIZACAO

Area do APP e da KF (Elementos urbanismo - Servigos Preliminares): Desmatamento e
limpeza do terreno = 2.317,58m2; Remogdo de camada vegetal = 695,27m2; Remogdo do meio
fio = 66,17m; Transporte (70% utilizar no paisagismo) = 608,36; Transporte (30% para
empréstimo no paisagismo) = 260,73m3.

Area do APP e da KF (Terraplenagem): Corte de material de 1°categoria (empréstimo) =
672,51m3; Transporte de material do empréstimo = 840,64m3; Execugdo de aterro compactado a
100% Proctor normal = 252,12m3; Aterro compactagdo manual (junto aos meios-fios e faixa

para dutos) =285,89m3.

Area do APP e da KF (Pavimentacio): Regularizagdo do subleito = 853,80m2; Sub-base de
solo estabilizado granulometricamente = 91,90m3; Base de solo estabilizado
granulometricamente = 137,85m3; Imprimag¢do = 711,50m2; Revestimento em CBUQ =
35,58m3, equivalente a 600,00m2. Meio — fio simples: Escavagdo = 2,78m3; Forma =
160,97m2; Concreto fck =15MPa = 11,10m3; Passeio em cimentado dspero sobre lastro de
concreto: Area = 78, 45m2; Paisagismo: Portdo (6,00x 1,80m em tubos de ago galvanizado,
fechamento com tela (1dem cerca), em duas folhas dotadas de cabo de ago com esticadores,
assentadas em pilaretes de concreto armado (3,65x0, 25x,25) = 1,00unid; Grama em placas =
635,32m2; Cerca a demolir = 51,00m; Cerca a construir = 44,83m. Demoligdo de pavimentagdo
em paralelepipedo = 1.302,00m2; Execugdo de pavimentagdo em paralelepipedo incl. colchdo de
areia 10cm — método Bripar = 1.302,00m2. DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS: Saida
d’agua tipo 1 (corrida com 15m) = 1,00und.; Saida d’4gua tipo 2 (com grade metalica de
entrada) = 3,00und.; Caixa Coletora de dguas pluviais = 3,00 und.; Vala de Infiltra¢do = 80,00m.

Area da KT Radar e Torre Radar (Servigos preliminares): Desmatamento e limpeza do
terreno = 2.654,82m2; Remog¢do de camada vegetal = 693,03m3; Transporte (70% utilizar no
- paisagismo) = 606,40m3; Transporte (30% para empréstimo do paisagismo) = 259,89m3;

Area da KT Radar e Torre Radar (Terraplenagem): Corte de material de 1° categoria
(empréstimo) = 333,31m3; Transporte do material do empréstimo = 416,64m3; Execugdo do
aterro compactado a 100% Proctor Normal = 198,92m3; Aterro compactado manual (junto aos
meios- fios e faixa para dutos) = 67,73m3.
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Area da KT Radar e Torre Radar (Pavimentagio): Regulanzagao do subleno =1.511,26m2;
Sub-base de solo estabilizado granulometricamente = 185 4&4‘1’13{ Bir;e Ae. so‘lb estabilizado
granulometricamente = 242,13m3; Imprimagdo = 1.259 38m2 Revestlmento em CBUQ =
62,95m3, equivalente a 1.049,00m2; Meio - fio simples: Escavacdo = 1,92m3; Forma =
111,48m2; Concreto fck =15MPa = 7,69m3. Meio- fio com sarjeta: Escavacdo = 7,55m3;
Forma = 90,55m2; Concreto fck > 15MPa = 19,62m3. Drenagem: Dispositivos de drenagem.
Saida de agua de meio - fio. Fornecimento e assentamento de meia calha em concreto 0,50m =
6,00m; Formas de madeira = 15,00m2; Concreto simples fck > 150Mpa = 3,00m3; Dissipadores
de energia (10 unidades): Escavacdo = 3,00m3; Pedra de mdo (0,15 < D > 0,30) = 3,00m3;
Regularizagio para o terreno natural: Grama em placas = 390,00m2;

Area da KT Radar e Torre Radar (Paisagismo): Cerca de seguranga (mourdes em concreto
armado, tipo T com bico (h=3,0m) e tela (fio 2,8mm)b plastificado (malha 50mm) = 544,98m;
Portdo (6,00x 1,80m em tubos de ago galvanizado fechamento com tela (idem cerca), em duas
folhas dotadas de cabo de ago com esticadores assentados em pilaretes de concreto armado
(3,65x0, 25x0,25m) = 1,00unid; Grama em placas = 1.053,98m2; Cerca a relocar = 20,00m.

ANDERSON ALE DE SO RIB IRO 1° Ten Eng

COM AQ DEI LANTACAO DO SISTEMA DE CONTROLE DO
ESPACO AE - CISCEA

PF: 052.233.197-10
CREA-PA: 14506/D

Rio de Janeiro, 0% de abnll de 2073
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MINISTERIO DA DEFESA
) COMANDO DA AERONAUTICA ,
COMISSAO DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE CONTROLE DO ESPACO AEREO

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

A UNIAO, representada pelo Comando da Aerondutica, por intermédio da
COMISSAO DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE CONTROLE DO ESPACO AEREO -
CISCEA, inscrita no CNPJ(MF) sob o n® 00.394.429/0133-50, atesta, para os devidos fins de
direito e efeitos legais, que a Organiza¢do Brasileira para o Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico do Controle do Espago Aéreo - CTCEA, inscrita no CNPJ(MF) sob o n®
05979.994/0001-53, e registrada no CREA-RJ sob o n® 2006207101-RJ, localizada na Av.
General Justo, n°335, Sétimo andar, Bairro Centro, executou os projetos para a Implanta¢iio da
Vila Habitacional de Rio Branco, localizada na Rua Projetada, 460 — Bairro Comara — Rio
Branco-Acre, conforme descrito abaixo:

Dados do Termo de Parceria da CISCEA / CTCEA no periodo de 2006 a 2011

e Termo de Parceria / Aditivos: TP n° 001/ CISCEA /2006 — CTCEA, de 31/06/06;
e Valor do contrato: R$ 164.312.088,60;

o Valor do aditivo: R$ 28.763.140,00; e

e Valor total do contrato: R$ 193.075.228,84.

Dados dos servicos realizados concernentes aos projetos da Vila Habitacional de Rio
Branco

» Local derealizagdo: Av. Gal. Justo, 160, Prédio CISCEA, Centro, Rio de Janeiro, RJ;

» Perfodo de realizagdo: inicio em 25/04/2007 e conclusdo em 12/01/2010.

» Prazo de execugdo: 993 dias corridos; e

o Normas aplicaveis: ABNT.

Dados dos Responsaveis Técnicos da CTCEA CTCEA PROTOCOLO
» JORGE KUSHIKAWA NO 03 0<(iz
Engenheiro Civil DATA ol 2

Registro profissional n® 1977102071
» NELSON PINTO DE JESUS
Engenheiro eletricista

Registro profissional nacional n® 1994102188



ESTE ATESTADO ENCONTRA-SE ARQUIVADO NO CREA-RJ,
..UNTO COM A(S) ART(s) DE NUMERO: IN00247216 , FAZENDO

2ARTS INTECRAMTE DA GERTIDAD NUMERO: 307 08/201.:,
FOLHA NUMERO: 3/5.RIO DE JANEIRO - 18/04/2013
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Dados dos profissionais envolvidos com a elaboraciio dos projetos da Vila Habitacional de

Rio Branco o
/‘FJ-DE ‘\'.i""f\
« CLAUBER NASCIMENTO DE MIRANDA I O,
'Sea tieRh ¥l
Engenheiro Civil { J r'\":j‘\‘g\\g _3:::,?3 j
P R R
Registro profissional nacional n® 2003104562 \j ;ﬁ;ﬁ;}gﬁo&/
o 2P Foasl,
. LUIZ HENRIQUE BIVAR MOREIRA DE SOUZA NG

Arquiteto
Registro profissional n® 31715-2 CAU RJ
« ARMEN BALEKIJIAN
Arquiteto
Registro profissional n® 12099-5 CAU RJ
« FREDERICO DE ANDRADE PEREIRA
Engenheiro Eletricista
Registro profissional nacional n® 1990103352

Descri¢io dos servicos realizados concernentes aos projetos da Vila Habitacional de Rio
Branco

Projeto para implanta¢do de Vila Habitacional de Rio Branco (AC) e infraestrutura, conforme
descrito abaixo:

e Projeto executivo de arquitetonico e urbanizagio;

¢ Projeto executivo de estrutura de concreto e fundagées;

e Projeto executivo de eletricidade;

* Projeto executivo de instalagdes hidrossanitarias;

e Projeto executivo de combate a incéndio;

* Projeto executivo de instalagdes de Gas GLP;

* Projeto executivo de instalagGes de sistemas eletronicos
Os projetos estdo relacionados ao seguinte objeto:

* Quatro prédios de quatro pavimentos, sendo térreo e mais trés pavimentos tipo, com 4
apartamentos por andar, doze apartamentos por prédio, totalizando quarenta e oito apartamentos.
Cada apartamento possui area de 122,00 m2, distribuidos em sala de estar/ jantar, trés
dormitérios, sendo uma suite, copa/cozinha, banheiro social, quarto de empregada, banheiro de
empregada, drea de servigo e uma varanda;

» Trés residéncias de um pavimento, cada uma com area de 189,00 m?, distribuidos em sala de
estar/jantar, trés dormitérios, sendo uma suite, cozinha, banheiro social, quarto de empregada,
banho de empregada, area de servigo, garagem e uma varanda;

* Dois Tapiris (churrasqueiras);

g
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* Dois Castelos d’ Agua;

+ Piscina, Cisternas, Casas de Gas e Guarita;

+ Urbanizagdo completa, incluindo terraplenagem, drenagem de é4guas pluviais, rede de
distribui¢do de 4gua, rede de captagio de esgoto, rede de distribuido de energia, captagio,
bombeamento e armazenamento de dgua para reuso, pavimentagido e paisagismo;

+ Rede externa de esgotamento sanitario;

+ Rede externa de abastecimento de agua;

+ Rede aérea 13,8 KV e iluminagdo publica;

* Subestagdo de 112,5 Kv em poste;

+ Subestagdo de 75 Kv em poste;

+ Rede externa de telefonia;

« Area construida total: 10.053,78 m2; ¢

+ Area de urbanizacdo total: 23.412,00 m?.

SON ALEX DEZSOUZA RIBEIRO 1° Ten Eng
COMISSAO D LANTACAO DO SISTEMA DE CONTROLE DO

.233.197-10
CREA-PA: 14506/D

Rio de Janeiro, // de g}&uﬁ(m de J0¢

RESSALVA: O Atestado em anexo ndo confere reconhecinento de
habilitag&o profigsional para o(s) servigo(s) referente(s) a
ZNGENHARIA CIVIL[PRCJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURA
DE CONCRETOQ E FUNDAGOES, DAS INSTALACOES
HIDROSSANITARIAS , DE INSTALAGOES DE GAS GLP E DE
JRBANIZAGAQ]; ENGENHARIA DE SEGURANGA DO
TRABALHO[PROJETO EXECUTIVO DE COMBATE A INCENDIO]
o(s) qual(is) e(sao) atrbuigac(es) que exige(m) responsabilidade
Técnica de um ENGENHEIRO CIVIL E ENGENHEIRO DE
SEQURANGA DO TRABALHO., RIO DE JANEIRO - 18/04/2012
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=STE ATESTADO ENCONTRA-SE ARQUIVADO NO CREAR.,
TUNTO COM A(S) ART(s) DE NUMERO: IN00247216 , FAZENDO
SARTE INTEGRANTE DA CERTIDAC NUMERC: 30708/2013,
2oy, -8 MUMERC: 5/5.RIC DE JANEIRO - 18/04/2013

OBRSERVAGAQC: O CREA-RJ 80 RECONHECE AVERBACAO DO
SA=REMTE ATESTADG PARA O PROFISSIONAL A PARTIR DZ
05/01/2009.. RIO DE JANEIRC - 16/04/2015
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MINISTERIO DA DEFESA
: COMANDO DA AERONAUTICA
COMISSAO DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE CONTROLE DO ESPACO AEREO

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

A UNIAO, representada pelo Comando da Aeronautica, por intermédio da
COMISSAO DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE CONTROLE DO ESPACO
AEREO - CISCEA, inscrita no CNPJ sob o n® 00.394.429/0133-50, situada 4 Av.. General
Justo, 160 — Centro — Rio de Janeiro — RJ, atesta, para os devidos fins de direito e efeitos legais,
que a ORGANIZACAO BRASILEIRA PARA DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E
TECNOLOGICO DO CONTROLE DO ESPACO AEREO - CTCEA, inscrita no CNPJ sob
o n® 05.979.994/0001-53, com sede na Avenida General Justo n® 335, 7° andar, na cidade do Rio
de Janeiro/RJ, executou, através do Termo de Parcenia n® 001/04 - CISCEA/CTCEA, no periodo
de 01 de junho de 2004 a 31 de maio de 2006, as atividades e projetos estabelecidos no Programa
de Trabalho, bem como deu assessoria e suporte técnico-administrativo as atividades
desenvolvidas pela CISCEA.

As realizagdes fisicas executadas pela CTCEA, no periodo de vigéncia do Termo
de Parceria, em cumprimento as atividades e metas previstas e outras, eventuais, solicitadas pela
CISCEA, em fun¢do da dindmica que envolve as atividadcs do Sistema de Controle do Espago
Aéreo foram consideradas satisfatérias.

A atuagio da CTCEA manifestou-se por meio da execugdo de atividades e da
implementacdo de cada meta. A CTCEA foi responséavel por desenvolver estudos, elaborar ou
consolidar concepgdes e especificagdes para aquisi¢do de equipamentos, materiais € Servigos.
Também fo1 responsavel pelo acompanhamento, coordenag¢ao e controle, junto as empresas
contratadas, das atividades decorrentes de novas aquisi¢des, bem como pelo gerenciamento das
demais agdes que concorreram para a plena implementagdo das metas consideradas as quais
foram controladas através de percentuais de realizagéo.

As tecnologias, sistemas e atividades integrantes dos subsistemas do Sistema de
Controle do Espaco Aéreo Brasileiro - SISCEAB foram as seguintes:

e Comunicagdo por Satélite;

e Comunicagdes em HF e VHEF;

e Centrais de Audio e de Gravagio;

e Comutacdo, Controle e Tele-supervisio;

e Data-Link;

s Desenvolvimento de algoritmo de Data-Link;

e Radares de Solo;

e Sistema de Tratamento e Visualizacdo de Dados;

e Evolugdo e padronizagdo de software de controle de operagdes militares;
e Radares Transportdveis de Defesa Aérea;

Avenida General Justo, 160 - Prédio CISCEA - Centro - Rio dc Janeiro - RJ; CEP: 20021-130
Tel: (21) 2123-6400 Fax: (21) 2532-7295 / 2220-5399 - e-mail: vdci@ciscea.gov.br
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Atnalizagdo de software de Radar Meteorolégico;

Infra-estrutura para implantagdo de equipamentos;

Implanta¢do de Centro de Formagio Operacional Militar;

Operacionalizagdo de Centro de Gerenciamento de Navegacgdo Aérea;
Modemizagdo de controles de Torres Aeroportudrias;

Implantagdo de Simulador de Comando e Controle de Aeronaves;
Desenvolvimento e implanta¢do de simulador de protocolo de comunicagdo de
dados;

Aeronaves de wvigilincia com Radar de Abertura Sintética (SAR), Sensor
Multiespectral (MSS) e Sensor Otico e Infravermelho (OIS);

Aeronaves de Sensonamento Remoto;

Plataformas de Coleta de Dados;

Esta¢des Meteoroldgicas de altitude;

Estagdes Meteoroldgicas de Superficie;

Detectores de Raios;

Sensores de Monitoragdo de Comunicagdes;

EstagOes Terrestres de Satélite Meteorolégico;

Estacoes Terrestres de Satélite de Sensoriamento Remoto (GOES e TIROS -
NOAA);,

Equipamentos de Radio-Determinagao;

Terminais usuarios e equipamentos telecomunicagao,

Super Computador para o INMET;

Aeronaves HS-800, para inspegdo em voo automatizada, sem necessidade de
apoio de pessoal no solo;

Implantacio de Centro de Apoio Logistico;

Células Operacionais:

e Centro de Operag¢des Militares (COpM);

e Centro de Controle de Area (ACC):

« Simuladores (Auténomo e Integrado)
» Salade Controle de Trafego Aéreo

o Centro de Coordenagao de Salvamento (RCC); e

¢ Centro Meteorologico de Vigilancia (CMV);

Centrais PABX;,

HUB de Telecomunica¢des por Satélites;

Suprimento Ininterrupto de Energia;

Dualidade de equipamentos e de subsistemas;

Ferramentas de desenvolvimento de software com rastreabilidade e
confiabilidade de requisitos;

Seguranga de comunicagdes, de informagdes e de dados;

Protegdo contra raios e aterramento de equipamentos;

Sistema de Rastreabilidade de Equipamentos e seus Subcomponentes;
Protegao contra corrosao e interferéncia magnética; e

Monitoramento Ambiental.
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MINISTERIO DA DEFESA
i COMANDO DA AERONAUTICA
COMISSAQO DE IMPLANTACAOQ DO SISTEMA DE CONTROLE DO ESPACO ALREO

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

A UNIAO, representada pelo Comando da Aeronautica, por intermédio da
COMISSAO DE IMPLANTAGCAO DO SISTEMA DE CONTROLE DO ESPACO
AEREO - CISCEA, inscrita no CNPJ sob o n 00.394.429/0133-50, situada a2 Av.: General
Justo, 160 — Centro — Rio de Janeiro — RJ, atesta, para os devidos fins de direito e efeitos legais,
que a ORGANIZACAO BRASILEIRA PARA DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E
TECNOLOGICO DO CONTROLE DO ESPACO AEREO — CTCEA, inscrita no CNPJ sob
o n® 05.979.994/0001-53, com sede na Avenida General Justo n°® 335, 7° andar, na cidade do Rio
de Janeiro/RJ, executou através do Termo de Parceria n® 001/CISCEA/2006, no periodo de 01 de
junho de 2006 a 31 de maio de 2011, estudos, pesquisas € o desenvolvimento de projetos nos
campos de controle do espago aéreo € meio ambiente, em conformidade com as atividades €
projetos estabelecidos no Programa de Trabalho, incluindo ag¢des de natureza técnico-
administrativa e de assessoramento especializado.

As realizagdes fisicas executadas pela CTCEA, no periodo de vigéncia do Termo
de Parceria, em cumprimento as atividades e metas previstas e outras, eventuais, solicitadas pela

CISCEA, em fungao da dinamica que envolve as atividades do Sistema de Controle do Espaco
Aéreo, foram consideradas satisfatérias.

A atuacdo da CTCEA manifestou-se por meio do desenvolvimento de atividades e
da entrega de produtos conforme as necessidades de implementag¢do de cada meta, as quais
foram planejadas e controladas através de percentuais de realizagdo.

As entregas dos produtos previstos no Termo de Parceria em referéncia foram
realizadas com a apresentagao dos produtos a seguir:

Relatérios de Levantamento em Campo;

Concepgoes de Empreendimento;

Especifica¢des Operacionais;

o Defini¢des de Configura¢des Técnicas;

e Projetos Bésicos e Executivos de Sistemas de Telecomunica¢des, de Sistemas
Eletronicos, Mecanicos, de Arquitetura e de Infra-estrutura Civil;

e Especificagdes Técnicas;

Instrucdes para Contratagao;

Apoio na elaboragio de Instrumentos Contratuais;

Recebimentos ou Inspegdes em Campo;

Analises de Medi¢oes;

Pareceres Técnicos;

Termos de Recebimento/Entrega de Equipamento/Obra;

® e o o
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(FL 2/2 do Atestado de Capacidade Técnica referente ao Termo de Parceria n® 00 I/CISCEA/2006).

e Pareceres Juridicos;

o Relatdrios de Execugdo Fisico-Financeira de Contratos;

e Elaboragdo e Atualizag8o das Redes Fisicas de Gerenciamento de Projetos;

* Relatérios Mensais de Acompanhamento do Termo de Parceria;

e Estudos e Levantamento em campo, em sede e nos sitios de implantagio;

e Mapcamento de Processos Administrativos e Técnicos;
Apoio na obten¢do de licengas ambientais;

e Requisitos e Especificagdes de Sistemas de TI, Equipamentos, Materiais e
Servigos;

e Controle de configura¢des de equipamentos e software;

e Apoio no Gerenciamento e Controle da Qualidade; e

e Constituigdo do Acervo Técnico documental dos fomecimentos.

As tecnologias envolvidas em tais atividades e integrantcs dos subsistemas do
Sistema de Controle do Espago Aéreo sio as seguintes:

e Detecgo e controle por meio de radares terrestres e acroembarcados;

e Imageamento por meio de sensores aeroembarcados e satelitais;

o Comunicagdes em Baixa, Média e Alta Freqiéncia (V e UHF) e através de
enlaces de dados;

e Seguranca de comunicagoes, de informagdes e de dados;

e Rastreabilidade de equipamentos € seus subcomponentes;

e Protegdo contra raios e aterramento de equipamentos;

e Protegdo contra corrosao e interferéncia magnética;

e Calculo de disponibilidade de equipamentos e sistemas;

¢ Estudos climatolégicos em parcerias com 6rgaos especializados;

o Gestdo da Qualidade; e

e Logistica e suprimento.

Comissdo de Implantagio do Sistema de Controle do Espaco Aéreo — CISCEA
Endereco: Av. General Justo, 160 — Prédio da CISCEA
20021-130 — Rio de Janeiro — RJ

Responsavel Técnico: Ten Cel Eng. Marcos de Castro Pacitti
Cargo: Chefe da Divisdo Técnica da CISCEA
CPF: 928544007-04

N¢ do Registro Profissional: RJ-169047/D
Tel: 021 2123-6400

Rio de Janeiro, 04 de maio de 2012.
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